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1. Bendrieji reikalavimai

Auk3ta suvirinty sujungirmy kokybé lemia konstrukeijy patikimuma. Kokybeés tikrinimo sistema turi numatyti
konstrukcijy kontrolg projektavimo, montavimo, remonto bei eksploatacijos metu. Montuojant ir
remontuojant konstrukcijas batina vykdyti:

a) i3anksting kontrole;

b) pooperacing kontrole;

¢) galuting kontrole, t. y. uZbaigty suvirintyjy sujungimy kontrole.

i8ankstiné kontrolé numato:

o projekto techning ekspertize;

e suvirinlojy, defektoskopininky ir inZinerijos, technikos darbuotojy kvalifikacijos patikrinimg

(suvirintojy paZyméjimy ir leidimo virinti konstrukcijas tikrinima);

* suvirinamy detaliy ir suvirinimo darbams naudojamy medZiagy kokybés patikrinima,

® suvirinimo {rangos ir aparatiiros biiklés kontrole;

s suvirinimo-surinkimo prietaisy, defektoskopijai skirtos aparatiiros, prietaisy ir medZiagy bukles

kontrolg.

Pooperaciné kontrolé apima:

* suvirinamy detaliy surinkimo ir sandliry paruo$imo suvirinimui kokybes patikrinima;

¢ suvirinamy detaliy pakaitinimo ir suvirinimo reZimy atrinkimo projektui kontrole;

o daugiasluoksniy sifiliy atlikimo tvarkos, §lako pasalinimo kontrolg.

Konstrukeijy suvirintyjy snjungimy kokybé turi biiti vertinama $iais kontrolés metodais:

e iSoriniu apZiliréjimu ir suvirintyjy sitiliy matavimu;

» neardomaisiais kontrolés metodais (ultragarsine defektoskopija ir rentgenografine defektoskopija);

¢ mechaniniais bandymais;

e hidrauliniais vamzdyny bandymais.
Montuojant konstrukeijas, suvirinimo darby kokybe tikrina statybos ir montavimo organizacija, atliekanti
suvirinimo darbus, uZsakovo, Valstybinés pramonés ir darby saugumo prieZitiros valdybos atstovai, vykde
$iy darby techning prieZiiirg bei kontrole.

2. I3orinis jvertinimas ir siiiliy matavimai

ISori8kai vertinami yra sitliy $aknies sluoksniai sujungimuose be pasiliekanéiy padéekliniy Ziedy ir pries
uzvirinant tikusia sitilés dali, taip pat visi uZbaigti virinti vamzdZiy sujungimai. 18oridkai vertinant suvirinimo
sitiles, nuslatomi defektai ir jy leistinieji dydZiai, nurodyti 1 lenteléje.

Prie§ i¥orin{ {vertinima nuo sitilés ir aplinkiniy pagrindinio metalo sri¢iy turi biiti nuvalytas 3lakas, i¥tirpusio
metalo purslai ir kiti ne§varumai ne maziau kaip 20 mm abipus sifiles.

Iorinis vertinimas gali biiti atlickamas plika akimi arba naudojant 10 karty didinandia lupa. Matavimams
naudojamas Sablonas arba kitas matavimo prietaisas (1 pav.)

1 pav. Matavimo prietaisai suvirinimo sitiléms matuoti
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1 lentelé. I3orinio {vertinimo metu nustatyty suvirinimo sittliy pavirdiniy defekty leistinosios ribos

pradeginimai,
neuzvirinti

Nominalus Maksimalus Maksimalus
sandiiriniy leistinas linijinis leistinas
suvirinamuyjy defekto dydis, defekiy
Defektai Slljtl}]gfl'TlL[ ] mm skaic";.ius bet
vamzdziy sieneliy kuriuose
storis arba 100 mm
maziausias siiilés
statinis
kampiniams
B sujunpgimams, mm | L
Visy rodiy i Nepriklausomai Neleidziama NeleidZiama
krypéiy sidilés ir
aplinkinés zonos
itriikiai
Nukrypimai nuo Nepriklausomai Pagal Pagal
sitlés matmeny ir 2 lentele 2 lentele
formos EN IS0 9692 EN IS0 9692
[pjovos, | Nepriklausomai Neleidziama NeleidZziama
nutekéjimai, |

arba sidilés

krateriai ir §vilpiai
Ttiriniai apvalios Pagal LST EN | Pagal LST EN

arba ovalios 180 5817 18O 5817

formos intarpai iki 5 0,5 3

5,1-6,0 0,8 4

6,1-8,0 1,0 s

8,0-10,0 1,2 5

10,0-15,0 1,5 5

15,0-20,0 2,0 6

i Daugiau kaip 20,0 2.5 7
[dubimai tarp iki 15 1,5 Neribojama

siiitiy rambeliy daugiau kaip 15 2

3 inm

pavir§iaus

Zvynuotumas |

Nukrypimai nuo Nepriklausomat Tarpas tarp pridétos liniuotés ir
afies suvirinty vamzdzio 200 mm atstumu nuo
vamzdiziy sandiiros turi biiti ne didesnis kaip

2 Ientelé. Konstrukeijy, paruosty suvirinimui, briauny ir sitiliy dydziai

Konstrukeiju, paruosty suvirinimui, briauny ir siiiliy dydZiai nurodyti 2 lenteléje EN ISO 9692.

=1, b, c, B, ho
nm ﬂll“ 1 !ﬂln 111_1]‘1_ mm
3 (o™ o5 7T
4 [&”
_5 — [ 901‘ 1 1,511,0
B 6 1‘510,5 |_”:: 1
A 12"
B 102 137
10 167 |
1z |20 18"
14 | L2 | 2,00
16 HE 237"
- 18 2’0'1,5 XSLU.S '_261"';' 1
50= 28 | |
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3. Pagrindiniai defektai ir ju atsiradimo prieZastys

Suvirinimo defektais vadinami nukrypimai nuo nustatyty normy ir techniniy reikalavimy, maZinantys
patvaruma ir eksploatacini patikimuma ir galintys sukelti visos konstrukcijos suirima, Defektal skirstomi j
orinius ir vidinius.

I5oriniais defektais vadinami:

o sitilés formos ir matmeny neatitikimas;

Ipiovos;

ijorinis oksidavimas;
pradeginimai;
uZtekeéjimat;
neuvirintas krateris;

o atviros poros.

Sifilés formos ir matmeny neatitikimas — tai yra netolygus siilés plotis per jos ilgj, netolygus
kampmiy sitiliy statinis, per didelis suvirinimo sitlés aukstis, netolygus pergjimas nuo pagrindinio metato
pric silés metalo. Sie elektrinio lankinio suvirinimo defektai atsiranda dél nepakankamos suvirintojo
kvalifikacijos, technologijos paZeidimuy, neteisingo suvirinimo reZimo parinkimo, blogos surinkimo kokybés.

Ipjovos — tai jduba tarp pagrindinio ir sifilés metalo. Virinant kampines siiiles ipjovos atsiranda dél
elektrodo poslinkio | vertikalios sienelés puse, kas sukelia stipry {kaitinima, sulydyma ir metalo sutekéjima {
horizontalig lentynéle. Virinant sandirines sifiles ipjovos atsiranda del dideliy sroviy, lanko jtampos ir
suvirinimo greitio, tai pat dél elektrodo arba degiklio poslinkio nuo sandiiros adies bei netaisyklingos
pridétines vielos padéties.

ISorinis oksidavimas — tai oksidy plével¢, kuri atsiranda ant sujungimo pavirdiaus. Siy defekty
atsiradimas priklauso nuo apsauginiy dujy kokybés, briauny pavirdiaus paruo§imo suvirinimui, apsauginiy
dujy debito, elektrodo isky3os, suvirinimo degiklio galingumo, suvirinimo reZimy,

Pradeginimas — tai kiaurymé suvirinimo sial¢je, kuri atsiranda del suvirinimo vonelés metalo dalies
iStekéjimo. Pagrindings pradeginimo prieZastys: per didelé suvirinimo srové, didesnis suvirinimo degiklio
galingumas, per maZa suvirinamy briauny 3aknies briaunelé ir nevienodas pagal ilgj atstumas tarp ju,
nepakankamas pagrindinio metalo storis.

UZtekéjimai — tai suvirinimo metalo uXtekéjimas ant pagrindinio metalo pavir§iaus. Nutekéjimai
gali atsirasti dél nepakankamos suvirintojy kvalifikacijos, nekokybisky elektrody, maZos suvirinimo srovés,
didelio suvirinimo greiio ir pridétings vielos padavimo greidio, oksidy plévelés ant briauny pavir§iaus.

Krateriai — atsiranda dé] staigaus lanko nutraukimo suvirinimo pabaigoje. Krateriuose atsiranda
subégimo tudtumy, kurios sukelia jtrukimus. Krateriy atsiradimas daZniausiai priklauso nuo suvirintojy
kvalifikacijos.

Atviros poros — tai jdubos suvirinimo sitléje. Atviros poros atsiranda 1¥ subégimo tutumos ir
didelés poros. Pagrindiné atviry pory atsiradimo prieZastis yra nekokybi$kas suvirinamuyjy briauny ir
pridétings vielos paruosimas.

Vidiniais defektais vadinami:

0000

. itrukimat,

. nejvirinimai,

. poros,

. §laky, volframo ir oksidy intarpai.

[triikimai — laikomi pavojingiausiais suvirinimo defektais. Tai plySys suvirinimo sifiléje arba ¥alia
esantiose zonose. Pagal temperatiira, kurioje atsiranda jtrikimai, jie skirstomi | kar$tuosius ir Saltuosius.
Karstieji jtrikimai atsiranda metalo sukietéjimo procese, esant 1 1001 300 °C temperatiirai, dél staigaus
plastiniy savybiy sumaZéjimo ir tempiamyjy deformacijy atsiradimo. Kartyju itriikimy atsiradimo tikimybé
priklauso nuo sifilés metalo cheminés sudeties, suvirinimo vonelés ir siilés formos, pirminiy kristality
dydzio. Karstieji jtrikimai taip pat atsiranda dé! didesnio anglies, silicio, vandenilio, nikelio, sieros ir fosforo
kenksmingyjy priemai$y kiekio sitlés metale.

Salti jtrukimai atsiranda esant Zemesnei nei 120 °C temperatiirai i$ karto atausinus sitilg arba po ilgo
laiko tarpo. Jie atsiranda dé! suvirinimo jtampos jtakos ir faziniy virsmy, kurie sukelia metalo stipruminiy
savybiy sumaZéjima.

Nejvirinimai — tai suvirinimo sujungimy nesulydymas dél nevisisko briauny i$lydymo. Nejvirinimai
atsiranda  dél nepakankamos suvirintojy kvalifikacijos, suvirinamyjy briauny nekokybiko paruo¥imo
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(nuodegos, riidys, nepakankamas atsturnas tarp briauny, nepakankamas briauny paruo$imo kampas), per
didelio suvirinimo greiio, elektrodo poslinkio prie sandtros adies, nepakankamos suvirinimo sroves.

Poros — tai apvalios formos dujy pripildyta ertmé, kuri atsiranda suvirinimo sialéje. Jeigu dujy
burbulivkai, atsirandantys suvirinimo voneléje, nespéja pasifalinti | atmosferg ir pasisavinami
besikristalizuojanio metalo, tai suvirinimo sidléje atsiranda pory. Pagrindinés jy atsiradimo prieZastys:
elektrody su drégnu glaistu naudojimas, rhdys, tepalai, daZai ir kiti nefvarumai, esantys ant suvirinamo
metalo briauny ir pridétinés vielos pavirdiaus, kenksmingosios priemai$os apsauginése dujose, dujy apsaugos
sutrikimai, per didelis suvirinimo greitis.

Slako intarpai — tai Slako dalelés sitlés metale. Slako intarpai atsiranda dél netinkamo suvirinimo
reZimo, nekokybisky elektrody naudojimo, nekokybi¥ko suvirinamo metalo briauny pavir§iaus ir pridétinés
vielos paruodimo. :

Oksido intarpai — tai siauri sluoksniai, paZeidZiantys metalo vientisuma. Qksidy intarpai atsiranda
dél nekokybisko suvirinamuyjy briauny pavir§iaus paruodimo. Pavir§iaus uzter§imai ir dujinés apsaugos
sutrikimai sukelia oksidy intarpy sitilése atsiradima,

4, Metaly suvirinimo procediiry aprasas ir tvirtinimas LST EN ISO 15607
PR Gl P e ap

Suvirinimo proc%d%rq apradai reikalingi sekmingam suvirinimo darby planavimui ir suvirinimo kokybés
kontrolés uZtikrinimui.

Suvirinimo procediiros tvirtinamos remiantis vienu ar daugiau suvirinimo procediiros {vertinimo
dokumentais, Vieno atskiro patvirtinimo metodo panaudojimas daZnai bina taikomojo standarto
reikalavimu,

Suvirinimo procediira
Nurodyta veiksmy seka suvirintajai jung&iai gauti, jskaitant suvirinimo procesa (-us), medZiagas, paruodima,
pakaitinimg (jel reikia), suvirinimo metoda ir kontrole, termini apdorojima po suvirinimo (jei reikia) ir
naudotinus jrenginius. ( w P 5)

Parengiamasis suvirinimo procedaros apraias (pSPA) f
Dokumentas, pateikiantis reikalingus suvirinimo procediiros kintamuosius, kurie turi biiti patvirtinti vienu 1§
biidy.

Suvirinimo procediiros apra%as (SPA)

Dokumentas, kuris buvo patvirtintas vienu i§ bidy, ir kuriame pateikti reikalingt suvirinimo procediros
kintamieji, uZtikrinantys gamybos pakartojamumg suvirinant.

Darbo instrukeija
Supaprastintas suvirinimo procedtiros aprasas, tinkantis naudoti tiesiogiai darbo vietoje.

Suvirinimo proceditros patvirtinimo protokelas (SPPP) 'W J)

Protokolas, apimantis visus biitinus duomenys, reikalingus parengiamagam suvirinimo proceduiros apra3ui.

Sutrumpinimas Paaigkinimas
WES pspa - Parengiamasis suvirinimo procedros aprasas |
T%,'—FE'\RSPPP | Suvirtmimo procediiros patvirtininio protokolas
WPS SpA B Suvirinimo procediiros aprasas -

Suvirinimo procediros apraso forma
EN ISO 15609-1, EN 180 15609-2, EN 1SO 15609-3, EN ISO 15609-4 ir EN ISO 15609-5 nustatytos $iy
suvirinime procesy suvirinimo procediiros aprady formos:

- lankinio suvirinimo;

- dujinio suvirinimo;

- elektronpluoidio suvirinimo;

- lazerinio suvirinimo;

- kontaktinio suvirinimo.
Kitiems suvirinimo procesams ir specialiems taikymo atvejams SPA forma gali biiti nurodyta specialiuose
standartuose, pavyzdZiui:

- dél smeigiy privirinimo Zr. EN [SO 14555;

- del trintinio suvirinimo Zr. EN 150 15620.
SPA turi biiti priimamas kaip pSPA, kol bus patvirtintas, taikant atitinkama metoda.
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Suvirinimo procediiry parengimas ir patvirtinimas ?SPQ ( Pw PS)
Gamintojas turi parengti parengiamaji suvirinimo proceduros aprada ir turi uZtikrinti, kad tai yra taikytina
konkretiai gamybai. B (pWPS)
Kiekvienas parengiamasis suvirinimo [Erocedﬁros apraSas turi biiti naudojamas kaip pagrindas sudaryti
suvirinimo procediros patvirtinimo protokola, patvirtinta, pagal viena i metody.
SPPP (WIGY.)

. Patvirtinimo metodai
Metodo pagrinda sudaro: Taikymas

Suvirinimo  procediiros | Gali buti visuomet taikomas, i§skyrus, jei bandymas neadekvatiai atitinka
bandymas jungties geometrijg, apribojimus, konkrediy sifiliy prieinamuma,

18bandytos  suvirinimo | Taikoma procediiroms, kuriose naudojamos suvirinimo medZiagos. Suvirinimo

medZiagos medZiagy bandymas turi apimti ir naudojama gamyboje pagrindinj metala.
Kiti apribojimai, susij¢ su medzZiagomis ir kitais parametrais, yra nurodyti EN
1SO 15610. /|
Ankstesné  suvirinimo | Taikymas apribotas procediiromis, kurios anks®iau buvo naudotos daugelini
patirtis panadiy gaminiy, jungéiy ir medZiagy sioléms. Reikalavimai nurodyti EN 1SO
15611,

Standartine  suvirinimo | Panasus { suvirinimo procediiros bandyma; apribojimai nurodyti prEN 1SO
procediira 15612.

Ikigamybinis suvirinimo | I§ esmés gali biti taikomas visuomet, tatiau reikia pagaminti bando}naji pavyzdj
bandymas gamybos sglygomis. Tinka masinei gamybai. Reikalavimai nurodyti EN 1SO

15613.

Patvirtinimas pagal suvirinimo procedairos bandymg
Sis metodas nurodo, kaip suvirinimo procediira gali biti patvirtinta pagal standartinio bandomojo pavyzdZio
suvirinima ir i$bandyma,
Suvirinimo procedtros bandymas reikalingas, kai medziagos savybé sililés metale ir terminio poveikio
srityje yra labai svarbios taikymo reikméms.

pr EN IS0 15614 jvairiose dalyse nustatyti ¥iy suvirinimo procesy suvirinimo procediry bandymai:

- lankinio suvirinimo;

- dujinio suvirinimo;

- elektronpluoddio suvirinimo;

- lazerinio suvirinimo;

- kontaktinio suvirinimo.
Kitiems suvirinimo procesams ir specialiems taikymo atvejams suvirinimo procediry bandymai gali bati
nurodyti specialivose standartuose, pavyzdZiui;

- dél smeigiy privirinimo, Zr. EN ISO 14555,

- deél trintinio suvirinimo, Zr. EN 1SO 15620.
) Patvirtinimas pagal i$bandytas suvirinimo medZiagas
Sis metodas nurodo, kaip suvirinimo procediira gali bati patvirtinta pagal naudojamas isbandytas suvirinimo
medZiagas.
Kai kuriy medZiagy savybés terminio poveikio srityje néra Zymiai pabloginamos. Tokiu atveju 3is
patvirtinimo metodas gali biiti taikomas.
EN 1SO 15610 nustatytas patvirtinimo metodas, kai naudojumos i$bandytos suvirinimo medZiagos, atliekant
$iu0s suvirinimo procesus:

- lankinj suvirinima;
. - dujin{ suvirinima,
Sis patvirtinimo metodas kitiems suvirinimo procesams ir specialiems suvirinimo atvejams gali biiti
nurodytas specialiuose standartuose.

Patvirtinimas pagal ankstesne suvirinimo patirtj

7
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Sis metodas nurodo, kaip suvirinime procediira gali biiti patvirtinta pagal jrodyta ankstesni patenkinama
gebéjima suvirinti.
Gamintojas gali turéti pSPA, patvirtinta pagal ankstesng suvirinimo patirtj, su salyga, kad jis atitinkamasis
autenti8kas, nepriklausomo pobiidZio dokumentas {rodo, jog anksgiau patenkinamai virino aptariamyjy tipy
jungtis ir medZiagas. Tokiu atveju turéty biiti naudojamos tik ankstesne patirtimi patvirtintos suvirinimo
procediiros. EN ISO 1561 Inustatytas patvirtinimo metodas, kai nurodoma ankstesné suvirinimo patirtis,
atliekant §iuos suvirinimo procesus:

- lankini suvirinima;

- dujinj suvirinima,

- elektronpluost] suvirinima;

- lazerin{ suvirinima;

- kontaktini suvirinima,
Sis patvirtinimo metodas kitiems suvirinimo procesams ir specialiems suvirinimo atvejams gali biiti
nurodytas specialivose standartuose, pavyzdZiui:

- smeigiy privirinimui, Zr. EN ISO 14555;

- trintiniam suvirinimui, Zr. EN 1SQ 15620.

Patvirtinimas pagal standarting suvirinimo procediiry
Sis metodas nurodo, kaip suvirinimo procedira gali biiti patvirtinta pagal naudojama standarting suvirinimo
procediirg. Gamintojo parengtas pSPA patvirtintas, jei visy kintamyjy ribos nevirdija leidziamy standartines
suvirinimo procediiros riby. Standartiné suvirinimo procediira turi bati pateikta kaip SPA arba SPPP formos
apradas, kuris remiasi suvirinimo procediiry patvirtinimu pagal jy bandymus, nurodytus atitinkamose prEN
ISO 15614 dalyje.
Standartiniy suvirinimo procediry isleidima ir pakeitimg turi atlikti ekspertas arba ekspertizés istaiga,
atsakanti uZ pradinj patvirtinima,
Standartinés suvirinimo procedtiros taikymas priklausoe nuo salygy, kurias vartotojas turi tenkinti,
EN ISO 15612 nustatytas patvirtinimo metodas, kai naudojama standartiné suvirinimo procediira, atliekant
$iuos suvirinimo procesu:

- Jankinj suvirinima;

- dujinj suvirinima,

- elektronpluost] suvirinima;

- lazerinj suvirinima;

- kontaktini suvirinima.
Sis patvirtinimo metodas kitiems suvirinimo procesams ir specialiems suvirinimo atvejams gali biti
nurodytas specialivose standartuose.

Patvirtinimas pagal ikigamybinj suvirinimo bandymg
8is metodas nurodo, kaip suvirinimo procediira gali buti patvirtinta pagal ikigamybinius suvirinimo
bandymus,
Sis metodas yra vienintelis patikimas kai kuriy suvirinimo procediiry patvirtinimo metodas, kai gaunamos
sitllés savybés labai priklauso nuo tam tikry salygy, tokiy kaip: suvirinamujy elementy, tam tikry suvarzymo
salygy, Silumos nuvedimo ir kity, kurios negali biiti pakartotos bandomuosiuose pavyzdZiuose.
Patvirtinimas pagal ikigamybinj bandyma gali biiti naudojamas tuomet, kai reikalingy bandymui
standartiniy bandomuyjy pavyzdZiy matmenys ir forma neadekvats numatytai suvirintajai jungéiai, pvz.,
pritvirtinimo prie plonasienio vamzdZio sitle.
Tokiais atvejais turi bliti suvirintas vienas arba daugiau specialiy bandomuyjy pavyzdZiy, imituojandiy visas
pagrindiniais at#vilgiais gamybing jungti, Bandymas turi biiti atliktas i§ anksto ir atitikti gamybos salygas.
Bandonmyjy pavyzdziy kontrolé ir bandymas turi bati atliktas pagal atitinkamg bandymo procedry standarta,
tatiau gali tekti § bandymg papildyti arba pakeisti specialiais bandymais, atsizvelgiant { tos konkregios
Jungties pobudi. EN ISO 15613 nustatytas iy suvirinimo procesy patvirtinimo metodas pagal ikigamybinins
svirinimo procediiros bandymus:

- lankinio suvirinimo;

- dujinio suvirinimo;

- lazerinio suvirinimo;
. - kontaktinio suvirinimo.
Sis patvirtinimo metodas kitiems suvirinimo procesams ir specialiems suvirinimo atvejams gali biti
nurodytas specialiuose standartuose.
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5. Metaly suvirinimo procediry apraas ir pavirtinimas. — Suvirinimo procedury aprasas
(ISO 15609-1 : 2004)

Siame standarte apibrezti lankinio suvirinimo procediiry aprao turiniui keliami reikalavimai,
Siame standarte i¥vardinti kintamieji, turintys jtakos suvirintos jungties kokybei.

SUVIRINIO PROCEDUROS APRASO (SPA) TECHNINIS TURINYS

1.1 Bendrieji dalykai

Parengiamajame suvirinimo procediiros aprade / suvirinimo procedtiros aprae (pSPA/SPA) turi biiti visa
suvirinimui atlikti reikalinga informacija. Informacija, kuri turi biiti pSPA/SPA, yra pateikta nuo 1.4 iki 1.5.

PASTABA: Kai kuriais taikymo atvejais sarasas gali biiti papildytas arba sumaZintas.

Suvirinimo procedaros apra$ai apima tam tikrq medZiagos storiy intervala, tai pat naudojamy pagrindiniy
metaly ir net suvirinimo medZiagy intervalus. Kai kurie gamintojai kiekvienam konkretiam darbui stengiasi
papildomai parengti darbo instrukcijas kaip detalaus gamybos planavimo dalj.

Jei taikytina, turi biiti nurodytos ribos ir tolerancijos pagal atitinkama serijos standart (2r. EN 18O 15607) ir
gamintojo patirti.

SPA formos pavyzdys yra pateiktas A priede.

1.2 Su gamintoju susijusi informacija
- gamintojo identifikacija;
- SPA identifikacija;

- nuoroda { suvirinimo procedfiros patvirtinimo protokola (SPPP) arba kita dokumenta, jei reikia (Zr.
EN 1SO 15607:2003 C prieda).

1.3 Informacija apie pagrindinj metalg
1.3.1. Pagrindinio metalo tipas

- metalo Zyméjimas ir nuoroda | standarta (-us);
- grupes (-iy) numerts (-iai) pagal CEN ISO/TR 15608,
SPA gali apimti medZiagy grupe.

1.3.2. Metalo matmenys

- jungties storio ribos;

- vamzdziy iSoriniy skersmeny ribos.
1.4 Bendroji informacija apie visus suvirinimo procesus

1.4.1. Suvirinimo precesas

Naudojamas (-i) suvirinimo procesas (-ai) pagal EN ISO 4063.
1.4.2. Jungties konstrukcija

- jungties konstrukcijos/konfigtiracijos eskizas ir matmenys arba nuoroda | standartus, kuriuose
pateikta tokia informacija;

- sidlés gjimy seka pateikiama eskize, jei tai svarbu sifilés savybéms.
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1.4.3. Suvirinimo padétis
Suvirinimo padétys nurodomos pagal EN ISO 6947.
1.4.4. Jungliy paruofimas

- jungtiy paruodimo metodai, valymas, riebaly $alinimas, jskaitant taikytinus metodus,

- surinkimas konduktorinose, tvirtinimo jtaisai suvirinimui ir sukabinamasis suvirinimas.
1.4.5. Virinimo technika

- skersinis vedZiojimas, jei tatkomas:

a) DidZiausias &jimo plotis rankinio suvirinimo atveju;

b) DidZiausias skersinis vedZiojimas arba vedZiojimo amplitudé, daZnumas ir ¥vytavimo
pristabdymo trukmeé mechanizuoto ir automatizuoto suvirinimo atveju;

- degiklio, elektrodo ir/arba vielos kampas.
1.4.6. Saknies i¥droia

- taikytinas metodas;

- gylis ir forma.
1.4.7. Padéklas .

- metodas ir padeklo tipas, padeklo medZiaga ir matmenys;

- duyjinio padeklo dujos pagal EN '439.
1.4.8. Suvirinimo medZiagos

- Zymgjimas, marke (gamintojas ir prekiy Zenklas),
matmenys (dydis);

- laikymas (i8kaitinimas, laikymas cre, dZiovinimas ir kita).

1.4.9. Elektriniai parametrai

sroves tipas (kintamoji srové (AC) arba nuolating srové (DC)) ir poliariskumas;
- impulsinio suvirinimo elementai (masinos nustatymas, programos parinkimas), jei taikoma;

- sroves intervalas.

1.4.10. Mechanizuetas ir automatizuotas suvirinimas

- suvirinimo greidio intervalas;
-~ vielos/juostos pastiimos greitio intervalas.

Jei jrenginyje nenumatyta kurio nors kintamojo kontrolé, turi bati nurodyta kaip irengini sureguliuoti. Tokiu
atveju SPA taikymo intervalas apribojamas tokiam konkregiam jrenginio tipui. Tai taikoma 1.4.9 ir 1.4.10
atvejais.

1.4.11. Pakaitinime temperatira

- maZiausia taikytina temperatiira suvirinimo pradZioje ir suvirinimo metu;
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- jei pakaitinimas nereikalingas, tuomet Zemiausia suvirinamos detalés temperatdra prie§ suvirinima,
1.4.12. Temperatiira tarp éjimy
Did#iausia ir, jei reikia, maZiausia temperatiira tarp éjimy.

1.4.13. Pakaitinimo i$laikymo temperatiira

Maziausia sifilés srities temperatiira, kuri turi biiti i¥laikyta, kai nutraukiamas suvirinimas.
Del 1.4.11, 1.4.12 ir 1.4.13 taikymo Zr. EN ISO 13916.

1.4.14. Kaitinimas po suvirinimo vandeniliui pa3alinti

- temperatiiros intervalas;
- ma#ausia i§laikymo trukmeé.
1.4.15. Terminis apdorojimas po suvirinimo

Turi biiti nurodyta maZiausia terminio apdorojimo arba sendinimo po suvirinimo trukme ir temperatliros
intervalas, arba turi biiti nuoroda | kitus standartus, kurinose yra §i informacija.

1.4.16. Apsauginés dujos
Zyméjimas pagal EN 439 ir, jei taikoma, sudétis gamintojas, prekiy Zenklas.
1.4.17. Ivedamoji $iluma
Tvedamosios $ilumos intervalas (jei nurodomas).
1.5 Bidinga informacija apie visus suvirinimo procesus
” 1.5.1. 111 procesas (rankinis lankinis suvirinimas)
111 procesui-vieno elektrodo sulydymo &jimo ilgis arba suvirinimo greitis.
1.5.2. 12 procesas (lankinis suvirinimas po fliusu)

- clektrodiniy viely skai¢ius ir daugiaelektrodés sistemos konfigiracija ir polidkumas.

- atstumas tarp kontaktinio antgalio ir gaminio: atstumas nuo kontaktinio antgalio galo iki gaminio
pavirdiaus.

- fliusas: Zymuo, gamintojas ir prekiy Zenklas;
- pridetinis metalas;

- lanko jtampos intervalas.
1.5.3. 13 procesas (Jankinis suvirinimas lydZiuoju elektrodu apsauginése dujose)

- apsauginiy dujy debitas ir tiitos skersmuo;
clektrodiniy viely skaidius;
- papildomas pridétinis metalas;
- atstumas nuo kontaktinio antgalio/kontaktings tlitelés iki gaminio pavir§iaus;
- lanko {tampos intervalas;

- metalo perne¥imo badas.
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1.5.4 14 procesas (lankinis suvirinimas nelydZiuoju elektrodu apsauginése dujose)

1.5.5.

volframo elektrodas: skersmuo ir kodas pagal EN ISO 6848;
apsauginiy dujy debitas ir tatos skersmuo;

papildomi pridétiniai metalai.

15 procesas (plazminis lankinis suvirinimas )

plazmos dujy parametrai, t.y. sudétis, tiitos skersmuo, debitas;
épsauginiq dujy debitas ir tdtos skersmuo;

degiklio tipas;

atstumas tarp kontaktinio antgalio ir gaminio: atstumas nuo tutos iki gaminio pavirsiaus.
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A priedas
(informacinis)
SUVIRINIMO PROCEDUROS APRASAS (SPA)
Suvirinimo procediiros apraas:
SPPP MNe: Paruo§imo ir valymo tipas:
Gamintojas: Pagrindinio metalo Zymuo:
Metalo pernesimo budas: Medziagos storis (mm):
Jungties tipas ir sifilés tipas: I5orinis skersmuo (mm):
informacija apie jungties paruo§ima (eskizas)* Suvirinimo padeétis:
Junties konstrukcija ]| - Suvirinimo scka
|
Suvirinimo detalés L .
| Ejimas | Suvirinimo | Pridétinio | Srové | jtampa Srovés Vielos Ejimo ilgis/ Ivedamoji
procesas metalo A \% riiis/polidkumas | pastiitmos Suvirinimo ihuma '
matmenys greitis oreitis
Pridétinio metalo 2ymuo ir marke:
Specialus iskaitinimas arba dZiovinimas:
‘Dujy/fliuso Zymenys : - apsauginiy; Kita informacija *, pvz..
- padeklo: Skersinis vedZiojimas (didZiausias ¢jimo plotis):
Dujy debitas: - apsauginiy; Svytavimas: amplitude, daznis,
- padéklo: stabtelgjimo trukme:
Impulsinio suvirinimo reZimas:
Volframinio elektrodo tipas /dydis: Atstumas nuo kontaktinio antgalio iki gaminio:
Saknies idroza/padéklas: Plazminio suvirinimo detalés:
Pakaitinimo temperatiira: Degiklio kampas:

Temperatiira tarp ejimuy;
Kaitinimas po suvirinimo:
Pakaitinimo i3laikymo temperatra:

Terminis apdorojimas ir/arba sendinimas po suvirinimo:

(trukmé, temperatiira, metodas:
kaitinimo ir auinimo greitis *)

Gamintojas (pavardé, para¥as, data)

* jei reikia
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6. Metaly suvirinimo proceditry aprasas ir patvirtinimas. — Suvirinimo procediros bandymas.— 1dalis:
Eletrolankinis ir dujinis plieny ir elektrolankinis nikelio ir nikelio lydiniy suvirinimas.
(1SO 15614-1 : 2004)
Sis dokumentas pakeitia EN 288-3 : 1992
1.Taikymo sritis.
$is standartas nustato bandymy atlikimo sglygas suvirinimo procedliry tvirtinimui ir patvirtinty
suvirinimo procedtiry visoms praktinio suvirinimo operacijoms galiojimo ribas pagal kintamujy sarasa,

Bandymai turi biti atliekami pagal 3{ standarta. Taikomieji standartai gali pareikalauti papildomy bandymy.
Sis standartas taikomas elektrolankiniam ir dujiniam suvirinimui ir elektrolankiniam nikelio ir nikelio lydiniy
suvirinimui.
Pagal EN ISO 4063 elektrolankinis ir dujinis suvirinimas priskiriami prie §iy procesy:

111 lankinis suvirinimas lydZiuoju elektrodu;

114 lankinis suvirinimas milteline savisauge viela;

12 lankinis suvirinimas po fliusu elektrodine viela;

131 lankinis suvirinimas lydZiuoju elektrodu inertinése dujose (MIG suvirinimas);

135 lankinis suvirinimas tydZiuoju elektrodu aktyviose dujose (MAG suvirinimas);

136 lankinis suvirinimas milteline viela aktyviuose dujose;

137 lankinis suvirinimas milteline viela inertinése dujose;

141 lankinis suvirinimas volframo elektrodu inertinése dujose (TIG suvirinimas);

15 plazminis suvirinimas;

311 acetileninis deguoninis suvirinimas;

PASTABA: 8io standarto nurodymai gali biiti taikomi kitiems suvirinimo ydimy procesams

2. Norminés nuorodos

3. Terminai ir apibréZtys
Sio Europos standarto reikméms vartojami EN ISO 15607:2003 terminai ir apibreztys.

4.Suvirinimo procediiry apra3as
Suvirinimo procediiry apradas turi biiti sudarytas pagal EN 1SO 15609-1 arba
EN ISO 15609-2.

S. Suvirinimo procediiros bandymas
Bandomasis sujungimas turi biiti iSbandytas pagal Sio standarto 6-7 skyrius.

6. Bandomasis suvirintas sujungimas

6.1 Bendrieji reikalavimai
Suvirintas sujungimas, kuriam taikoma suvirinimo procediira, skirta gamybai, turi biti pateiktas kaip
standartinis bandomasis sujungimas ar sujungimai pagal io standarto 6.2 poskyrio reikalavimus.

6.2 Bandomyjy sujungimy forma ir matmenys
Bandomyjy pavyzdziy ilgis ir kiekis turi biiti pakankamas, kad buty atlikti visi reikalingi bandymai.
Forma ir minimaldis bandomojo pavyzdZio matmenys turi biiti sekantys:

6.2.1 Plokstés sanditrinés siulés su pilnu jvirinimu bandomasis pavyzdys
Sujungimas bandymui turi biiti kaip 4.2.1.pav.

6.2.2 VamzdZio sandirinés sialés su pilau jvirinimu bandomasis pavyzdys

Sujungimas bandymui turi biti kaip 4,2.2.pav.

PASTABA: Zodis “vamzdis”, vartojamas vienas arba deriniuose &ia turi reikdmes “vamzdis”,”vamzdelis”
arba pilnas “profilis”.

6.2.3 Téjinis sujungimas
Sujungimas bandymui turi biti kaip 4.2.3 pav.
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6.2.4 AtSakos prijungimas
Sujungimas bandymui turi biiti kaip 4.2.4.pav.

Kampas “o’ yra maziausias, naudojamas gamyboje.

6.3. Bandomyjy sujungimy suvirinimas

| Kokybés kontrole¢ gamybos metu. Suvirintojo kvalifikacijos tikrinimo praktiniai IWT |
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-Bandomieji sujungimai turi biti paruo3ti ir suvirinti pagal pSPA ir bendrasias gamybinio suvirinimo saiygas.
Suvirinimo padetys ir bandomujy sujungimy nuolydZio kampy bei posiikiy ribos turi biti pagal EN 1SO
6947. Jei sukabinimo siblés bus perlydomos gamybiniame sujungime, jos turi biiti ir bandomajame

sujungine.

Bandomuyjy sujungimy suvirinimo ir Bandymo darbuose turi.dalyvauti ekspertas arba ekspertizés staigos.

4.2.1pav. — Bandomasis sandirinis sujungimas plokstei su pilnu jvirinimu

1

7 7 Il

PaaiSkinimas:

Briauny paruogimas ir surinkimas pagal parengiamajj procediiry apradg (pSPA);

a maziausioji reik¥me 150 mm;
b maZiausioji reik¥meé 350 mm;
t medZiagos storis.
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4.2.2pav. ~Bandomasis sandirinis sufungimas vamzdzii su pilnu jvirinimy

1
"l
L T
f }
;
..... RNt | SRR s
A
2
. ]
[
E g
a. Al 8 _“!
Paaiskinimas:
1 briauny paruofimas ir surinkimas pagal parengiamaji procediiry apraga (pSPAY;
a maZiausioji reik§me 150 mm;
D iforinis vamzdZio skersmuo;
' medZiagos storis.

4.2.3 pav. Bandomasis téjinis sujungimas

Paaiskinimas:

Briauny paruoSimas ir surinkimas pagal parengiamajj procediiry aprada (pSPA);
a maziausioji reik§me 150 mun;

b maziausioji reikimeé 350 mm;

t medZiagos storis.

IWT
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7. Kontroi¢ ir bandymas

4.2.4pav.  Afsakos prijungimo bandomasis sujungimas

7.1 Bandymo apimtis

Bandymas atliekamas ardomaisiais ir neardomaisiais metodais ir turi atitikti reikalavimus, suradytus 1
lentelgje.

Taikomas standartas gali reikalauti papildomu bandymuy.

BANDOMUJU GAMINI|J KONTROLE IR BANDYMAS
LST EN ISO 15614-1:2004 ( E )
1 lentele.

Bandomasis sujungimas Bandymo metodas Bandymo apimtis Pastaba
Sanddrinis sujungimas su Apzitirimasis 100%
pilnu pvirinimu — L ir 2 Radiografinis ar ultragarsinis 100% a
paveikslai Pavir§iniy itrikimy nustatymas 100% b
Skersinio tempimo bandymas 2 bandiniai -
Skersinio lenkimo bandymas 4 Bandiniai ©
Smiiginio tasumo bandymas 2 komplektai d
Kietumo bandymas reikalaujama €
Makroskopinis tyrimas 1 bandinys -
Téjinis sujungimas su pilnn Apzitirimasis 100% f
ivirinimu - 3 paveikslas Pavir§iniy itriikimy nustatymas 100% "
Atgakos prijungimas su pilou Ultragarsinis ar radiografinis 100% Vi .
jvirinimu — 4 paveikslas Kietumo bandymas reikalaujama et
Makroskopinis tyrimas 2 bandiniai f
L Kampinis suyjungimas — 3 ir 4 ApZitrimasis 100% t
Pa“'SK”“m?S: " R L. L _ . paveikslai ' Pavirdiniy jtrikimy nustatymas 100% bt
1 bl‘lallnll paruoimas ir surinkimas pagal parengiamayj{ procediiry apraia (pSPA); Kietumo bandymas roikalaujama it
a :ltse}l.:os Prgungu'no‘kmnpas; Makroskopinis tyrimas 2 bandiniai f
a maziausio]i retkme 150 mm; 3 — - — - = - — - ]
B agrindinio vamzdzio iSorinis skersmuo; Ultragarsinig bandyl}xgs‘xletm;etll })utx naudo)ama:s l'(a1 t< 8. mimn it su 8, 10,41 iki '48 grupiy 1}1.etala|s< )
! pagriudin . N o ® Bandymas skvarbiaisiais daZalais arba magmetiniy daleliy metodu. Nemagnetinems medziagoms — tik
1y pagrindinio vamzdzZio sienclés storis; NP
D, atSakos vamzdZio i$orinis skersmuo; !:andylr.las skvarbxamalquixz :dl. 3
. . i . Lenkimo bandymams Zitréti 7.4.3.
2 atdakos vamzdzZio sienelés storis. . et A .. .. . . . . . .

L sitilés metalo ir | TPS bandiniy komplektas medziagoms, kuriy storis t 2 12 wrm ir kurios turi specifines
smilginio tasumo savybes. Taikomi standartai turéty reikalauti smiginio tasumo bandymo, jei storis
maZesnis nei 12 mm. Bandymo temperatira turéty biiti parenkama gamintojo, atsizvelgiant | standarto
reikalavimus, bet turi biiti ne Zemesné pagrindinio metalo techninéms salygoms.

° Nereikalaujama pagrindiniams metalams: pogrupiui 1.1 ir grupéms 8, 41 iki 48.
* ‘Testai, kaip matoma, neduoda informacijos apie mechanines sujungimo savybes. Tuomet kai $ios savybeés
yra tiesiogiai susijg su pritaikomumu, turétu biiti atlickamas papildomas pvz. sandirinio sujungimo testas.
# Kai iSorinis skersmuo < 50 mm, ultragarsinis bandymas nereikalingas.
Kai iSorinis skersmuo > 50 mun ir kai techni¥kai negalima atlikti ultragarsinio tyrimo, gali biiti atlickami
radiografiniai tyrimai, jei sujungimo konfigiiracija leis gauti patikimy rezultaty.

7.2 Bandiniy vieta ir jy iSpjovimas

Bandiniy vieta ir i§pjovimas parodytas 4.2.5, 6, 7 ir 8 paveiksluose.

Bandiniai gaminami gavus patenkinamus neardomyjy tyrimy rezultatus. Bandinys turi atitikti neardomujiy

kontrolés metody jvertinimo kriterijus.
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4.2.5 pav. Bandiniy i$pjovimo vietos plokités sandiiriniame sujungime 4.2.6 pav. Bandiniy iSpjovimo vietos vamzdZio sandiiriniame sujungime

3
~

— |
e | —h
| | b— | ’_I.,—" T
| 1 —
2 ! —~
l —
a= -5
i
— ]
ST = m:_\\\
s = T~ >
\'\ ) Paai¥kinimas:
: 1 nepasukamo vamzdZio virdus;
Paaigkinimas: 2 sritis: - 1 bandinys tempimo bandymui;
[ 25 mm atlieka; - bandiniai lenkimo bandymui;
2 suvirinimo kryptis 3 sritis: - smuginio tasumo ir papildomieji bandiniai, jeigu jy reikia
3 sritis: - Ibandinys tempimo bandymui; 4 sritis: -1 bandinys tempimo bandymui;
- bandiniai lenkimo bandymui, - bandiniai lenkimo bandymui;
4 sritis: - smiiginio tasumo ir papildomieji bandiniai, jeigu jy reikia 5 sritis: -1 makroskopinio tyrimo bandinys;
S sritis: -1bandinys tempimo bandymui; -1 mikroskopinio tyrimo bandinys;
- bandiniai lenkimo bandymui; ’
6 sritis: -1 makroskopinio tyrimo bandinys; PASTABA: nenuimti oksidy sluoksnio

-1 mikroskopinio tyrimo bandinys;

PASTABA: nenuimti oksidy sluoksnio
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4.2.7 pav. Bandiniy iSpjovimo vietos tejinian sujungimui

PaaiSkinimas:
1 25 mm atlieka;
2 makrogratinio tyrimo bandiniai;
3 makrografinio ir kietumo bandiniai;
4 suvirinimo kryptis;

4.2.8 pav. Bandiniy iSpjovimo vietos atsakos prijunginui arba vamzdzio kampinei sifilei

PaaiSkinimas:

Vieta A: Bandiniai makrografiniam tyrimui ir kietumo bandymui
Victa B: Bandiniai makrografiniam tyrimui

" - atdakos prijungimo kampas.
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7.3 Neardomoji kontrolé

Atlikus po suvirinimo reikalaujama terminj apdorojima, tadiau pried i3pjaunant bandinius, visi suvirinti
bandomieji sujungimai turi bati apfifrimuoju ir neardandiaisiais kontrolés metodais i¥tirti pagal 7.1
nurodymus.

AtsiZvelgiant { sujungimo geometrija, medZiagas ir reikalavimus gaminiui, neardomoji kontrolé turi biiti
atliekama pagal 1 lentelés reikalavimus, atitinkamai su:

EN 970 (apZitrimoji kontrolé),

EN 1435 (radiografiné kontrole),

EN 1714 (ultragarsing kontrolg),

EN 571-1 (kontrolé skvarbiaisiais daZalais),

EN 1290 (magneting kontrolé).

7.4 Ardomieji bandymai

Sanddirinio sujungimo skersinio tempimo bandiniai ir bandymas turi biiti pagal EN 895.

Sandiirinio sujungimo lenkimo bandiniai ir bandymas turi btiti pagal EN 910.

Makroskopiniam tyrimui bandinio vienas Jonas turi biiti paruo3tas ir i¥ésdintas pagal EN 1321 taip, kad bity
matoma sulydymo linija, terminio poveikio sritis ir sitilés sluoksniy sandara.

Smiiginio tasumo bandiniai ir bandymas turi atitikti $io standarto reikalavimus bandiniy padégiai ir
bandymo temperatiirai, taip pat EN 875 reikalavimus matmenims ir bandymui.

Vikerso kietumo bandymas HV10 metodu turi atitikti reikalavimus, nurodytus EN 1043-1.

2 lentelé. Leistinos maksimalios kictumo reik§més (HV 10)

Plieno grupeés

CR ISO 15608 Be terminio apdirbimo Po terminio apdirbimo |
"2 - 0380 320 '
E [ 450 80 '
4,5 B 380 [ 320 - -
6 | - S

9.1 h 350 300 o
9.2 450 350

L S — ‘ 450 — 1350

* Jei reikalingi kietumo bandymai -

®  Plienui su min. Rey > 890 N/mm? turi biiti nustatvtos specialios reik§mss

7.5 Priimtinumo lygiai

Suvirinimo procediira yra tvirtinama jei trikumai bandinyje yra nustatytose “B” lygio kokyhés ribose EN
ISO 5817 idskyrus sekandivs trukumy tipus: suvirinimo sitlés perteklius, i§gaubtumo perteklius, nesaikingas
angos storis ir nesaikingas jvirinimas, kuriuos apima “C” lygis.

7.6 Bandymo kartojimas

Jeigu bandinys neatitinka jokiy apZitirimosios kontrolés reikalavimy ar NTD i§vardintam 7.5, vienas
papildomas bandinys turéty btti suvirintas ir tokiu pa¢iu bidu isbandytas. Jeigu ir 3is papildomas bandinys
neatitinka reikalavimy, suvirinimo procediiros testas skaitomas nepavykusiu.

8 Tvirtinimo diapazonas

8.1 Bendrieji reikalavimai

Visos 7 skyriuje nurodytos sglygos turt laikylis §io standarte nurodymy.

Keitimai, i§einantys uZ nustatyto diapazono ribu, reikalauja naujy suvirinimo procediiry bandymy.

8.2 Reikalavimai gamintojui
Gamintojo patvirtintas pSPA galioja suvirinimo darbams, atlickamiems cechuose ir statybvietése pagal tas
patias technines ir kokybés kontrolés salygas.

8.3. Reikalavimai medZiagoms

8.3.1 Pagrindiniy medZiagy grupavimas

Norint sumaZinti nebftiny suvirinimo procediiry bandymuy skaitiy, plienai, nikelis ir nikelio lydiniai yra
sugrupuoti pagal CEN ISO/TR 15608.

24



402 ‘ Kokybes kontrolé gamybos metu. Suvirintojo kvalifikacijos tikrinimo praktiniai

darbai

IWT

|

3 lentelé. Plieny grupavimo sistema

Grupé Pogrupis

Plieno tipas

| Ti £0,05

2a) o
ir chemine

Plienai kuriy nurodyta maziausia takumo riba Rz, <460 N/mm
sudétis  Yo:

C<025

S1 20,60

Mn <1,70

Mo 0,707

S 0,045

P <0,045

Cuz0,40”

Ni<0,5b)”

Cr £0,3 (0.4 licjiniams )
Nb 0,05

v <o,12"

Plienai, kuriy nurodyta maZiausia takumo riba RE” S275 N/mm 2

Plienai, kuriy nurodyta maziausia takumo riba:
R, €275 N/mm?*< R,;; <360 N/mm>

2.1

Normalizuoti smulkiagrﬁdi_iai plienai, kuriy nurodyta maZiausia takumo riba:
R, <360 Nimm 2

Pagermto atsparumo atmosteriniai kOrOZl_]dl plienai, kuriy vieno elemento kiekis

| pali biiti didesnis uz nurodyta 1 grupei

Termomechaniskai apdoroti smulkiagriidZiat plienai ir plieno liejiniai, kuriy
nurodyta maZiausia takumo riba:

R, <360 N/mm”

Tenmomechaniskai apdoroti smulkiagriadziai plienai ir plieno ligjiniai, kuriy

nurodyta maiiausia takumo riba:
R, £360 N/mm ? < R, <480 N/mm >

22,

Termomechani§kai apdoroti smulkiagriidziai plienai ir plieno liejiniai, kuriy
nurodyta maZiausia takumo riba:

R, <460 N/mm*

Griidinti ir atleisti plienai bei dispersiskai kicgéjanty_s plienai, isskyrus

neriidijancius plienus, kuriy nurodyta takume riba ReH 360 N/mm*

Griidinti ir atleisti plienai kuriy nurodyta maZiausia takumo riba RHH <360

Nimm®< R, <690 N/nm’

| N/mun

Griidinti ir atleisti plienai su kuriy nurodyta maZiausia takumo riba Rz,, <690
2

Dispersiskai kietéjantys n]lenal 1§skyrus neriidijanéius plienus

Mazai legiruoti vanadziu Cr-Mo-(Ni) pienai, kuriuose Mo £0,7% u
V £0,1 %

Plienai, turintys Cr<0,3% ir Ni<0,1 %

| Plienai, turintys Cr<0,7% irNi<1,5 %

Cr-Mglplienai, kuriuose néra vanadzio su C £0,35 % e

Plienai, turintys 0,75% < Cr<1,5% ir Mo£1,5%

Plienai, turiniys 1,5% <Cr3,5%ir0,7% <Mo .12 %

Plienai, turiniys 3,5 % < Cr. 7,0 % . 0,4 % <Ma . 0,7 %

Plienai, turintys 7,0 % < Cr.10,0%.0,7% <Mo . 1,2 %

Gausiai legiruoti vanadZiu Cr-Mo-(Ni) plienai
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T | 6.1, Plienai, turintys 0,3 % < Cr< 0,75 %, Mo< 0,7%irV < 0,35 %
6.2, Plienai, turintys 0,75 % < Cr < 3,5 %, 0,7 % < ‘Mo € 12%ir V < 0,35 % |
T 3. | Plienai, turintys 3.5 5%<Cr < 7 0%,0,7%<Mo £0,7%ir045%V £ 0,55% _1'
6.4. Plienai, turintys 7,0 % < Cr <12,5%,07%<Mo < 12%irV £035% |
7. Feritiniai, martensitiniai ar dispersifkai kietéjantys nertidijantieji plienai su: |
C<035%ri05% < Cr<30% .
7.1 Feritiniai neriidijantieji Lnliém B -
72, Martensitiniai nerfidijantisji plienai
7.3, Dispersigkat kietéjantys ne ntieji pliena N —
8. Austenitiniai nertidijantieji plienai — —x— |
8.1, Austenitiniai ncmdnanney phend] sulr < 19 %
8.2. Austenitiniai neriidijantieji plienai su Cr < 19 %
8.3 Manganiniai austenitiniai neriidijantieji plienai turintys
4,0%<Mn < 12.0%
) | Nikeliu legiruoti plienai, turintys Ni<10,0% |
9.1. Nikeliu legiruoti phienai, turintys Ni<3,0% — — N
9.2. Nikeliu legiruoti plienai, turintvs 3,0% <Ni < 8,0% 1
9.3. Nikeliu legiruoti plienai, turintys 8,0% <Ni £10,0% i
10. | Austenitiniai - feritiniai nertidijantieji plienai (dupleksiniai) |
10.1. | Austenitiniai - feritiniai nerlidijantieji plienai, turintys Cr <24% !
o 10.2. | Austenitiniai - fcrmmal neriidijantieji plienai, turintys Cr<24% _
1L B | lgrupés phenax . i3skyrus tai,kad 0,25%<C<0,5%
1.1, | Plienai, nurodyti 11 Zymeniu,turintys 0,25%<C<0,35%
11.2. | Plienai, nuredyti 11 Symeniu.turintvs 0,35%<C £0,5%

@ Sutinkamai su standarty specifikacijomis kitiems gaminiams R ;; gali biiti pakeista { R .

arbaR, 55

 priimama didesné reik§me, jei CrMo+Ni+Cu+V<0,75 %;
) Be vanadzio reigkia tai, kad, vanadis specialiai nededamas | plieng;
@ Priimama didesné reiksmé, jei CrtMo+Ni+CutV<l %

Aliuminio ir aliuminio lydiniy grupavimo sistema parodyta 4 lenteléje,

4 lentelé. Aliuminio ir aliuminio lydiniy grupavimo sistema

IWT

Grupeé | Pogrupis Aliuminio ir aliuminio lydiniy tipas
21 [ Grynas aliuminis su_<1 % priemaiSy arba lydinio sudéties
22. | | Termiskai neapdorojami Jydiniai - — |
22.1. | Aliuminio-magnio lydiniai ;
22.2. | Aliuminio-magnio lydiniai Mg <1,5 % N - -
223, | Alinminio-magnio lydiniai su 1,5 % Mg <3,5 %
| 224, | Aljuminio-magnio lydiniat su My <35 % -
23, | Termiskai apdorojami lydiniai _—
23.1. | Aliuminio-magnio-silicio lydiniai
23.2. | Aliuminio ~cinko- magnio lvdiniai - -
24, | Altuminio -silicio lydiniai Cu €1 %
24.1. | Aliuminio -sificio Iydiniai Cu <1 % ir § %<Si €15%
24.2. | Aliuminio —silicio-magnio lydiniai Cu €1 %;
3 %<8i €15% u 0,1%<Mp< 0,80 %;
25. Aliuminio-silicio-vario lydiniai 5 %<Si <14%
1,0%<Cu £5% n Mp<0, 80 %;
26.

| Aliuminio -vario lydiniai 2,0%<Cu <6%

Grupés nuo 21 iki 23 skirtos pagrinde medZiagoms, apdirbtoms spaudimu ir, grupés nuo24 iki 56-pagrihdc lietosioms |
medziagoms. |

Vario ir vario lydiniy grupavimo sistema parodyta 5 lenteléje.
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! i N darbai R . ) darbai |
- § lentelé. Vario ir vario lydiniy grupavimo sistema N - 8 lentelé —Plieny pogrupiy ir grupiy patvirtinimo ribos ——
Grupé | Pogrupis - Vario ir vario lydiniy tipas Bandinio medZiagos grupé (pogrupis) Patvirtinimo ribos
31. Grynas varis i1 1%
32. Vario-cinko lydiniai i | ) B
| 32.1. Vario-cinko lydiniai, (dvigubi) | . . N
| 322, Vario-cinko lydiniai kompleksiniai ' 22 2-2,1-1, 721
| Vario-alavo Iydiniai ' I . —
|34 Vario-nikelio lydiniai o - 33 3%-3,1-1,2-1,2-2,3%1,3-2
|35, Vario-aliuminio lydiniai . = — S (T — =
[ 36 Vario-nikelio-cinko Iydiniai — _ 4-4 4°-4, 4%, 42
37, Varia lydiniai, maZai legiruoti (maZiau, nei 5 % kity elementy), nejeinantys j 31-36 — ——
grupes. [ 5-5 505, 5%1, 552
38. Kiti vario [ydiniai (5% arba daugiau kity elementy ), nejeinantys | 31-36 grupes. — —_
6-6 66, 6™1, 6™2
Nikelio ir nikelio lydiniy grupavimo sistema parodyta 6 lenteléje. —
77 7°7
. 6 lentelé. Nikelio ir nikelio lydiniy grupavimo sistema . —
Grupé | Nikelio ir nikelio lydiniy tipas 7.3 7%3 751, 7°2
41 Grynas nikelis B . L ’ o
42, Nikelio-vario Iydiniai (Ni-Cu} Ni >45%, Cu 210 % 7.2 790 70
3 Nikelio-chiromo lydiniai (Ni-Cr-Fe-Mo) Ni 240 % l_ 2
44. Nikelio-molibdeno lydiniai { Ni-Mo) Ni 245 %, Mo<32 %, 2-8 8.8
45. Nikelio-pelezies-chromo lydiniai ( Ni-Fe-Cr) Ni 230 % L — — IR — - — e
- 46. | Nikelio-chromo-kobalto lydiniai ( Ni-Cr-Co) Ni 245 %, Co 210 % 8-6 26" 81 857 84
47. Nikelio-pelezies-chromo-vario lydiniai { Ni-Fe-Cr-Cu) Ni 245 % . e .
48. Nikelio-geleZies-kobalto lydiniai { Ni-Fe-Co-Cr-Mo-Cu) < Ni 245 % ir 8-5 865" 891 8°.0 84 8°.6.1. 6.2
Fe 245 % R _ L ’ S
M a C ¢
Titano ir titano lydiniy grupavimo sistema parodyta 7 lentelgje i §-3%, 81,82
- 7 lentelé. Titano ir titano lydiniy grupavime sist 82 -2, 81
Grupé | Pogrupis Titano 1r titano lydiniy tipas o ) =
S | Grynas titanas o __ 9-9 99
. . 51_'1- B Titanas, wrintis (J, <0,20% o 10-10 1010 o
| Sk2. Titanas, turintis 0,20%< 0, 0,25% - §
SL3. Titanas, turintis 0,25%< O2 <0,35% 10-8 lob'sc
514, , intis 0.35%< (. <0.409 -
. | Titanas, turintis 0,35%< 0, <0.40% B 10-6 10%6°, 10%1, 10°2, 10°-4
21 Alfa lydiniai ¥ - e .
3. Alfa-beta lydiniai * 10-5 10%-5%, 101, 1072, 10%4, 10"-6.1, 10" 6.2
54 —; . )
' Artimi beta ir beta lydiniai S |
N Artiy y _ _ 10-3 10°-3% 10" -1, 10% -2
Alskiras suvirinimo procediiry tvirtinimas yra reikalingas kiekvienai pagrindinei med¥iagai ar pagrindinés 102 B b g b 1
medZiagos kombinacijoms kuriy nepadengia grupavimo sistema. I 107-2%,107-1
. . . I 3 . . . . . . . Ll b - b -
Jeigu viena pagrindiné medZiaga priklauso dviems grupéms ar pogrupiams, ji visuomet turéty biti -t ) o= 10
klasifikuojama Yemesnéje grupéje ar pogrupyje. * apima to pacio pogrupio plienus su tokia patia arba emesne takumao riba
o ) ) ) ] " apima to patio pogrupio plienus ir Zemiau esanéias grupes tos patios grupés ribose
PASTABA: Nedideli sudéties skirtumai tarp panagiy rii§iy, i¥plaukiant i§ naudojamy nacionaliniy standarty,

nereikalauja perkvalifikavimo.
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9 Lentelé. Nikelio lydiniy ir nikelio Iydiniy/plieny grupiy patvirtinime ribos.

“Bandinio medZiagos grupe (pogrupis)

Patvirtinimo ribos

41-41 4,4t

42-42 42° 42

43-43 43°-43,45° 45, 47° 47 -
44-44 44° 44 - ]
45-45 45° 45, 43°.43°

46-46 46° -46

47-47 47° 47, 43° 43, 45° 45°

48-48 48°-48 -
Nuo 41 iki 48-2 | Nuo 41 iki 48°2°, nuo 41 iki 481

| Nuo 41 iki 48-3 Nuo 41 iki 48°-3", nuo 41 iki 48°-2 arba |

| "Nuo 41 ki 48-5

Nuo 41 iki 48°-5", nuo 41 iki 48°-6.2 arba 6.1 arba
4 arba 2 arba 1

Nuo 41 iki 48--6

Nuo 41 iki 48°-6", ot 41 iki 48°-4 arba 2 arba 1

apima to paio pogrupio plienus su tokia patia arba Zemesne takumo riba
: apima to pa¢io pogrupio plienus ir Zemesnes grupes tos padios grupés ribose
© apima to patio poprupio plienus
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8.3.2 Pagrindinio metalo storis ir vamzdZio skersmuo

10 Lentelé. Sandiiriniy siiiliy medZiagos storio, priklausemai nuo praéjimy , patvirtinimo ribos

N

| Patvirtinimo ribos
Bandinio storis t f———— ——
Yieno pragjimo Keliy praéjimy
t<3 0,7iki 1,3 ¢ 0,7tiki2t
3<t<12 0,5t(3 min. )iki1,3¢" 3iki2 t*
12<t<100 0,51iki 1,1t 0,5tiki2 ¢t
t>100 Nepritaikomas SOiki2t
" kai yra nurodyti smiginio tasumo reikalavimai, auk§éiausia tvirtinimo riba yra 12 mm, nebent yra atliktas smiginio
tasumo bandymas.

11 Lentelé, Téjiniy sujungimy medZiagos storio ir suvirintes leampinés sialés storio
patvirtiniote ribos

Patvirtinimo ribos

Bandinio storis | siiilés storis

t MedZiagos storis i — — ‘
Vieno praqlmo ‘ Keliy praéjimy
t<3 0,7tiki2 ¢t 075aiki15a Néra apribojimny ‘
I<t<30 0,5t (3 min. )iki 1,2t 0,75aikil,52 Néra apribojiny |
= i — ]
t230 25 a Néra apribojimy

PASTABA 1: a kampinés sitilés storis.
PASTABA 2: Ten kur kampinis suvirinimas yra patvirtintas sandiirinio suvirinima reik§miy, sitilés storio patvirtinimo
diapazonas turl biiti pagristas sifilés metalo storiu.

a- tik specialiam pritaikymui. Kiekvienas sifilés storis turi bati i§mégintas atskiru suvirinimo procediiros bandyimu,

8.3.2.3 Tyirtinimo diapa_zonas vamzdiiy skersmeniui ir $aky prijungimams.

Suyvirinimo procediiros bandymo tvirtinimas D skersmeniui turi apimti skersmenis, kuriy ribos nurodytos 12

lentelgje.

Tvirtinimas duotas plok§téms, taip pat patvirtina vamzdZius kai i€orinis skersmuio yra > 500 mm, ar kai
skersmuo yra > 150 mm suvirinus PA ar PC pozicijose pasukant.

12 Lentclé. VamzdZiy ir prijungty atsi$akojimy skersmens
patvirtinimo ribos

| — S
Bandinio skersmuo L i
D', mnm Patvirtinimo ribos
D<25 05Diki2D
D>25 20,5 D (25 mm min. )

F’ASTABA: Esant skirtingiems vamzdZiy skersmenims yra imami maesnio D matmenys.
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wr |

| * D yra iSorinis vamzdZio skersmuo arba iSorinis prijungto atsi§akojimo skersmuo.

8.3.3 AtSakos prijungimo kampas
Procediiros bandymas atliktas atSakai, kurios kampas e, turi patvirtinti visus Saky o, kampus o < o < 90°
ribose.

8.4 Bendra visoms suvirinime procediiroms

8.4.1 Suvirinimo procesai

Kiekvienas mechanizacijos laipsnis turety bati kvalifikuotas nepriklausomai (rankinis, dalinai

mechanizuotas, pilnai mechanizuotas ir automatinis).

Tuo patiu atveju néra leid#iama keisti jgyvendinimo biidy (rankinio, mechanizuoto ar automatinio).

Kvalifikacijos patvirtinimas yra galiojantis tiktai tam suvirinimo procesui, kuris buvo naudojamas atliekant

suvirinimo procediros bandyma.

PASTABA: Néra leidZiama naudoti multiprocesu procediiry bandyma, atskqu procesy tvirtinimui, nebent

bandymas atliktas procesu atitinkangiu $iam standartui.

8.4.2 Suvirinimo padétys

Virinimo bandymas bet kurioje pozicijoje (vamzdZio ar plokités) tvirtinamas visoms suvirinimo pozicijoms,

iskyrus PG ir J-L045, kur reikalaujamas atskiras suvirinimo procediiros bandymas.

Kai reikalavimai smiginio tasumo ir/ar kietumo bandymams nurodyti, smiiginio tasumo bandiniai imami i3

sujungimo vietos, kurioje buvo jvesta daugiausia 3ilumos, o kietumo bandymui — i§ sujungimo vietos su

‘maZiausiu $ilumos jvedimu, kad galima biity patvirtinti procediirg visoms erdvinéms padétims.

Pavyzdziui, sandtriniam sujungimui plokstéje didZiausias 3ilumos jvedimas paprastai yra PF ir Zemiausias

PC. Nustatytiems vamzd#iy suvirinimams kietumo bandymai turéty biti atliekami i¥ virSutinés suvirinimo

pozicijos.
: Kai né vienas i§ smuginio tasumo ar kietumo reikalavimy néra iSvardintas, suvirinimas bet kurioje
pozicijoje (vamzdZio ar plokités), tvirtina suvirinima visose pozicijose (vamzdZio ar ploktes).

8.4.3 Sujungimo/Suvirinimo tipas
Patvirtinimo intervalas, suvirinty sujungimy tipams yra toks, koks naudojamas suvirinimo procediiros
bandymo punktuose, su apribojimais duotais kituose punktuose (pvz.: skersmens, storio) ir papildomai:
a) Sanddrines sidlés suvirinimas tvirtina pilno ir dalinio jvirinimo sanddrinius suvirinimus ir kampinius
suvirinimus. Kampings sifilés suvirinimo bandymas turéty biti reikalaujamas tuomet, kai jis yra
vyraujantis gamyboje;

b) Sandriniai sujungimai vamzdZiams taip pat tvirtina at$aky prijungimus = 60° kampu;

¢) Tejiniy sujungimy sandiirinis suvirinimas tvirtina tiktai t&jiniy sujungimy sandiirinius suvirinimus ir
kampinius suvirinimus (%itréti a);

d) Suvirinimas atliktas 1§ vienos pusés, be padeklo, tvirtina suvirinimus atliktus i§ abiejy pusiy ir
suvirinimus su padekiu;

¢) Suvirinimai atlikti su padeklu, tvirtina suvirinimus atliktus i3 abiejy pusiy;

f) Suvirinimai atlikti i§ abiejy pusiy, be nusklembimo, tvirtina suvirinimus atliktus i§ abiejy pusiy su
nusklembimu;

g) Kampinis suvirinimas tvirtina tiktai kampinj suvirinima;

h) Néra leista keisti keliy pragjimy biido | vieno pragjimo (arba vieno pragjimo kiekvienoje puséje) ar
atvirki¢iai, duotiems procesams.
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8.4.4 Pridétinis metalas, Zyméjimas

Pridetinés med¥iagos dengia kitas pridétines medziagas tiek laiko kol jos turi atitinkamas mechanines
savybes, tas pats suvirinimo vielos ar fliuso tipas, ta pati lygtiné kompozicija ir tas pats ar Zemesnis
vandenilio kiekis, remiantis atitinkamy Europos standarty, pridetiniy medZiagy atitikimo, nurodymais.

8.4.5 Pridétinis metalas, marké

Kuomet reikalaujamas smiginio tasumo bandymas, procesams 111, 114, 12, 136 ir 137 galiojimo intervalas
yra apribotas savitoms markéms, naudojamam procediiry bandyme. Yra leistina pakeisti pridetines
medziagos savita marke | kita, esantia toje patioje privalomos kvalifikacijos datyje, tnomet kai virinamas
papildomaq bandinys. Sis bandinys turéty bati suvirintas naudojant tuos padius suvirinimo parametrus, kaip
ir pirminiame procediiros bandyme ir tik sitilés metalo smitginis tasumas turi biiti i3bandytas.

PASTABA: 3i salyga netaikoma tos patios klasés ir tos patios cheminés sudéties elektrodinei vielai ir
elektrodines vielos strypeliams.

8.4.6 Pridétinio metalo dydis
Yra leistina keisti pridétinio metalo dydi su salyga, kad bus tenkinami 8.4.8 reikalavimai.

8.4.7 Srovés risis

Tvirtinama srovés rusis (kintamoji srove (AC), nuolating srove (DC), pulsuojantioji srove) ir poliariskumas,
naudoti suvirinimo procediiros bandyme. Procesui 111, kintamoji srové taip pat tvirtina nuolating srove
(abiejy poliskumy), kuomet nereikalaujamas smiiginio tagsumo bandymas.

8.4.8 Silumos jvedimas

Kai reikalaujamas smiiginio tasumo bandymas, vir§uting tvirtinamoji ilumos jvedimo riba yra 25 % didesne
uZ naudojama bandomajam sujungimui suvirinti.

Kai reikalaujamas kietumo bandymas, Zemuting tvirtinamoji Silumos jvedimo riba yra 25 % maZesne uZ
naudojamg bandomajam sujungimui suvirinti.

Silumos jvedimas yra skaitiuojamas atitinkamai EN 1011-1.

Jeigu suvirinimo procediiros bandymai yra atlikti kartu ir auk3tu, ir Zemu 3ilumos jvedimo lygiu, tuomet
tvirtinami ir visi tarpiniai $itumos jvedimo variantai.

8.4.9 Pakaitinimo temperatiira
Kai reikalaujamas pakaitinimas, Zemutiné tvirtinama riba yra lygtiné pakaitinimo temperatiira, taikoma
suvirinimo procediiros bandymo pradzioje.

8.4.10 Tarpéjiming sitilés temperatitra
Virduting tvirtinama riba, yra auk§iausia tarpéjiminé temperatiira, pasiekta suvirinimo procediros bandyme.

8.4.11 Pakaitinimas po suvirinimo vandenilio padalinimui
Pakaitinimo po suvirinimo vandenilio paSalinimui temperatiira ir trukmé neturétu biti maZinama.
Pakaitinimas po suvirinimo vandenilio pasalinimui neturéty biti praleistas, bet gali biti pridétas.

8.4.12 Terminis apdorojimas po suvirinimo

NeleidZiama papildyti arba neatlikti terminio apdorojimo po suvirinimo.

Tvirtinamas temperatdry intervalas i8laikymo temperatirai, naudojamai suvirinimo procediiros bandyme, vra
+ 20 °C, jei nenurodyta Kitaip. Jei reikia, {kaitinimo greitis, aufinimo greitis ir i¥laikymo laikas turi buti
sigjamas su gamybos procesu.

8.4.13 Pirminis terminis apdirbimas
Pinminio terminio apdirbime, prie3 suvirinima, salygu keitimas, medZiagy kietinimo pagreitinimui, néra
leidZiamas.

8.5 Procesy specifika

8.5.1 12 procesas
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8.5.1.1 Kiekvienas 12 proceso variantas ( 121 iki 125 ) turi biti {vertinami nepriklausomai.
8.5.1.2 Tvirtinamas tik fliuso tipas ir marké, naudoti suvirinimo procediiros bandyme.
8.5.2 131, 135, 136 ir 137 procesai

8.52.1 Tvirtinimas, teikiamas apsauginéms dujoms, yra ribojamas dujy ri§imi pagal EN 439, Tadiau jei
CO, sudetis nevir§ija 10 % procediros bandymas yra tvirtinamas. Apsauginés dujos nejeinangios |
EN 439 yra ribojamos lygtines kompozicijos naudojamos bandyme,

8.5.2.2 Suteiktas tvirtinimas yra skirtas tik vielos sistemoms, naudojamoms suvirinimo procediros
bandyme ( pvz.: vienvielé ar daugiavielé sistema ).

8.5.2.3 Pilnaviduréms ir miltelinéms vieloms, tvirtinimas naudojant trumpo jungimo perdavima (dip),
tvirtina tiktai trumpo jungimo perdavima (dip). Tvirtinimas naudojant srautinj ar sferinj pernesimg
tvirtina kartu srautini ir sferinj perne$ima.

8.53 141 procesas

8.5.3.1 Tvirtinimas, suteiktas apsauginéms dujoms ir apsauginéms dujoms ¥ kitos puses, yra ribojamas
dujy rasimi, pagal EN 439. Apsauginés dujos neieinantios | EN 439 yra ribojamos lygtings
kompozicijos naudojamos bandyme.

8.53.2 Bandymas, atliktas be dujinés apsaugos i3 kitos pusés, tvirtina suvirinima su dujine kitos puses
apsauga.

8.53.3 Suvirinimas su pridétine medZiaga netvirtina suvirinimo be pridétinés med2iagos ir atvirks&iai.

8.5.4. 15 Procesus
8.5.4.1 Tvirtinama plazmos dujy rtidis, naudota suvirinimo procediiros bandyme.

8.5.4.2 Tvirtinimas, tickiamas priekinio pavir$iaus ir kitos puseés apsauginéms dujoms, yra ribojamas dujy
Zymejimu pagal EN 439. Apsaugines dujos nenurodytos EN 439, ribojamos nominalia dujy sudétimi, kuri
buvo naudota suvirinimo proceddros bandyme.

8.5.3.4 Suvirinimas su pridétine medZiaga netvirtina suvirinimo be pridétinés medziagos ir atvirkidiai.

. 8.5.5. 311 Procesas
Suvirinimas su pridétine medziaga netvirtina suvirinimo be pridétinés medZiagos ir atvirkiiai.

7. SUVIRINIMO PROCEDUROS PATVIRTINIMO PROTOKOLAS (SPPP)
Suvirinimo proced@ros patvirtinimo protokolas (SPPP) yra dokumentas, teikiantis kiekvieno bandomojo
suvirinto sujungimo vertinimo rezultatus, jskaitant pakartotinius bandymus. Svarblis SPA klausimai,
ivardyti atitinkamoje EN ISO 15609 standarto dalyje, turi biiti jrafyti kartu su kokiu nors savybiy
parametrais, kurie pagal 7 poskyrio reikalavimus turéty bdti atmetami. Jei atmestiny parametry ar
nepatenkinamy bandymy rezultaty néra, SPPP, apibtdinantis bandomajo sujungimo suvirinimo procediros
rezultatus, yra tvirtinamas, ir turi bati eksperto arba ekspertizés istaigos pasira¥ytas ir pasirafymo data
‘nurodyta.
Suvirinimo procedarai ir bandymy rezultatams suradyti turi biiti naudojama SPPP forma, norint suvienodinti
duomeny pateikimg ir palengvinti vertinima,
SPPP formos pavyzdys pateiktas A priede.
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A pricdas
(informacinis)

SUVIRINIMO PROCEDUROS PATVIRTINIMO PROTOKOQLAS (SPPP)

Suvirinimo procedury kvalifikacijos — tikrinimo paZyméjimas

Gamintojo SPPP Nr.. Egzaminatorius arba komisija:
Nuorodos numeris:

Gamintojas:

Adresas:

Kodas/Bandymo standartai:

Suvirinimo data;

Kvalifikacijos ribos:

Suvirinimo procesas (procesai):
Jungties tipas:

Pagrindinio metalo grupé(-és) ir pogrupis(-ai):
Pagrindinio metalo storis (mm):
Sitilés storis (mm):

Vieno &jimo / Keliy éjimy:

I3orinis vamzdzio skersmuo (mm);
Pridétings med¥iagos Zymuo:
Pridétinés medZiagos marke:
Pridétinés medzZiagos matmerys (mm):
Apsauginiy duju / fliuso Zymuo:
Saknies apsauginiy dujy Zymuo;
Suvirinimo sroves rii§is ir polikumas:
Metalo perne¥imo biidas:

Jvedamoji Siluma:

Suvirinimo padeétys:

Pakaitinimo temperatiira:
Temperatlira tarp &jimy:

Pakaitinimas po suvirinimo:

Terminis apdorojimas po suvirinimo:
Kita informacija:

Priedai:

PaZymima, kad bandomojo pavyzdZio sitilé paruodta, suvirinta ir iSbandyta, tenkinant ank&tiau nurodyty
kodw/ bandymy standarty reikalavimus.

Vieta 18davimo data Ekspertas ar Ekspertizés istaiga;
Pavarde, data ir paradas
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VIRINTINES SITLES BANDYMO PROTOKOLAS

Vieta:
Gamintojo pSPA:

Ekspertas arba ekspertizés istaiga:
Paruo$imi ir valymo biidas;
Pagrindinio metalo apraas:

Gamintojo pSPA:
Gamintojas:

Suvirintojo vardas, pavardé:
Metalo perne$imo biidas:
Jungties ir sitilés tipas:

MedZiagos storis:
I$orinis vamzdZio skersmuo (mm):
Suvirinimo padétis:

Jungties brézinys

Suvirinimo eilikumas

Suvitinimo parametrai

Fjimas | Procesas | Pridétinio Srové|  [tampa Srovés tipas Vielos Suvirinimo | Ivedamoji M_eTalo_pemeﬁml
metalo A v poliskumas padavimo greitis $iluma baidas
matmenys greitis

|

Prideétinio metalo Zymuo ir prekeés pavadinimas:

Speciallis kaitinimas ir dZiovinimas:
Dujos/fliusas: apsauga: -

padeklas: -
Dujy debitas: apsauga: -

padeklas: -
Volframinio elektrodo tipas/matmenys: -
Po3aknio i¥droZa/padéklas: -
Pakaitinimo temperatiira: -
Temperatiira tarp ¢jimy: -
Pakaitinimas po suvirinimo; -

Gamintojas (Vardas, pavard¢, paragas):

*Jei retkia
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Kita informacija*, pvz.: -
VedZiojimas (maksimalus &jimo plotis):-

Svyravimas: (amplitudé¢, daznis, stabteléjimo trukme):

Impulsinio svyravimo reZimai: -

Atstumas tarp kontaktinio antgalio ir detalés: -
Plazminio suvirinimo reimai: -

Terminis apdorojimas po suvirinimo; -
Trukme, temperatiira, metodas: -

Kaitinimo ir auinimo greitis *: -

Ekspertas (Vardas, pavardé, paraias):
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4.02 . WT
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BANDYMO REZULTATAI
SPPP Nr.: Egzaminatorius arba komisija:
Apzilirimoji kontrolé: Nuorodos numeris:
Bandymas skvarbiais dazalais/
magnetiniu milteliy metodu*
Radiografija*
Ultragarsing kontrolé*
Tempimo bandymai: Temperatiira:
i Tipas/Nr. Re | Rm A% 2% Triikimo vieta Pastabos
N/vm® N/’ B | ‘
e e S ——
Lenkimo bandymai: Puansono skersmuo: - - -
| Tipas/Nr. | Lenkimo kampas | Pailgéjimas* ] Rezultatai; Pastabos
== - | N |
[ Makroskopinis tyrimas | r ) B | " Rezultatai: _[ ]
Smfiginio tasumo band. *: Tipas; Dydis: Retkalavimas:
| Tpjovos vieta/ kryptis | Temperatiira: | Reik§mes ‘ Vidurkis " Pastubos |
e °C 12 3 S
|

Kietumo bandymas *:
Pagrindinis metalas:
Terminio poveikio sritis (TPS):
Siiilés metalas:

Kiti bandymai:

Mataviny vietos (eskizas*)

Bandymo rezultatai priimtini/nepsitméint (netinkama i¥braukti).

Bandymai atlikti dalyvaujant :
(Vardas, pavardé, data ir parasas):

*Jei reikia

Ekspertas ar ekspertizés staiga:

(Vardas, pavardé, data ir parasas)
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28712004 Suvirintojy kvalifikacijos tikrinimas. Lydomasis suvirinimas. 1dalis.
o . 1
Plienai — ; T EN 150 J¢€6-4

Suvirintojo gebéjimas laikytis Zodiniy arba ra¥ytiniy instrukcijy bei jo meistriskumo tikrinimas yra
svarblis veiksniai, garantuojantys suvirinto gaminio kokybe.Suvirintojo meistriSkumo tikrinimas pagal §i
standartg priklauso nuo suvirinimo bady ir salygy, kuriomis turi bati keliami vienodi reikalavimai bei
naudojami standartiniai bandomieji pavyzdZiai.

Kvalifikuojant suvirintojg kreipiamas démesys | suvirintojo gebejimg rankiniu budu valdyti
clektroda/suvirinimo degiklj arba laikikl ir tokiu budu gauti reikiamos kokybes sitilg.

Terminai ir apibréZtys

Sio Europos standarto reikméms vartojami EN 1SO 15607:2003 ir toliau pateikti terminai ir jy apibréztys.
Suvirintojas - asmuo, kuris ranka laiko ir valdo elektrodo laikikli, suvirinimo degiklj arba pjovik!{.

Ekspertas- asmuo, kuris buvo paskirtas patikrinti atitiktj taikomajam standartui
PASTABA Kartais gali biti reikalingas kviestinis nepriklausomas ekspertas.

Ekspertizés jstaiga - jstaiga, kuri buvo paskirta patikrinti atitiktj taikomajam standartui
PASTABA Kartais gali biiti reikalinga kviesting nepriklausoma ekspertizés jstaiga.

Padéldas - priemone, dedama i3 kitos paruostos jungties pusés, iflydytam sitiles metalui prilaikyti.

Saknies &jimas- dangiasluoksnio suvirinimo atveju pirmojo sluoksnio virinimo ¢jimas (-af) Saknyje.
Uzpildomasis &jimas- daugiasjuoksnio suvirinimo atveju virinimo &jimas (-ai) po Saknies &jimo (-y)

ir prie§ baigiamajj ¢jima, (-us).

Baigiamasis ¢jimas- daugiasluoksnio suvirinimo atveju matomas virinimo éjimas (-ai) ant

baigtos virinti stiilés pavirgiaus (-y)

Sitlles metalo storis- sitilés metalo storis, atmetus bet kokia rumbele.

1. Simboliai ir terminy santrumpos

Suvirinimo procesy nuorediniai numeriai

Sis standartas apima $iuos rankinio ir dalinai mechanizuoto suvirinimo procesus (suvirinimo
procesy zyméjimo simboliais skaitmeniniai Zymenys pateikti EN 1SO 4063).

H1 rankinis lankinis suvirinimas lydZiuoju elektrodu;

14 lankinis suvirinimas milteline savisauge viela;

121 lankinis suvirinimas po fliusu elektrodine viela;
125 lankinis suvirinimas po fliusu milteline elektrodine viela;
131 lankinis suvirinimas lydZiuoju elektrodu inertinése dujose (MIG suvirinimas);

135 lankinis suvirinimas lydZiuoju elektrodu aktyviosiose dujose (MAG suvirinimas);
136 lankinis suvirinimas milteline viela aktyviosiose dujose;

141 lankinis suvirinimas voltramo elektrodu inertingse dujose (TIG suvirinimas);

15 plazminis suvirinimas;

311 acetileninis deguoninis suvirinimas;

ML m%ﬂ.&@ﬂuw‘ » TI6 suamnioan
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Bandomojo pavyzdZio santrumpos

a projektinis sitlés storis;
BW sandiiring sitlé;
D i8orinis vamzdZio skersmuo;

w kampine sitle;
\ bandomojo pavyzdzZio ilgis;

1, pusé bandomojo pavyzdZio plotio;

y bandomasis ilgis;

P plokste;

R, takumo riba;

8, 1 suvirinimo proceso siiilés metalo storis;

S, 2 suvirinimo proceso sitilés metalo storis;

t bandomojo pavyzdZio medZiagos storis (plok3te arba sienelés storis);
t, 1 suvirinimo proceso bandomojo pavyzdZio medZiagos storis;
t, 2 suvirinimo proceso bandomojo pavyzdZio medziagos storis;
T vamzdis;

Z kampinés sitilés statinio ilgis;

Suvirinimo medziagy santrumpos
nm be pridétinio metalo;

rugstinis glaistas;

bazinis glaistas;

celiuliozinis glaistas;

milteling viela su metalo milteliy uZpildu;

milteliné viela su rutifo uZpildu, greitai stingstantis;

rutilo glaistas arba milteliné viela su rutilo uZpitdu, létai stingstantis ¥lakas;

rutilo-riigtinis glaistas;

rutilo-bazinis glaistas;

rutilo-celinliozinis glaistas;

storas rutilo glaistas;

vientisa viela/strypas;
milteling viela su rutilo arba baziniw/florido wpildu;
milteling viela su baziniwflorido uZpildu, letai stingstantis $lakas;
milteling viela subaziniu/florido uZpildu, greitai stingstantis ¥lakas;
milteling viela su kito tipo uZpildu;

N*—<€<m;g§§7*ﬂ§0w>

Kitos virintinés siiilés santrumpos
bs  virinta i§ abiejy pusiy;

Iw  Kkairinis suvirinimas;

mb  virinimas su padéklu;

ml  daugiasluoksng;

nb  virinimas be padéklo;

w  deSininis suvirinimas;

s! vienasluoksne;,

$s  vienpusis suvirinimas;

Lenkimo bandymy santrumpos

A maziausias tempimo santykinis pailgéjimas pagal med¥iagos specifikacija;
d  puansono arba ritinélio skersmuo;

t Jenkimo bandinio storis

s
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2z, Pagrindiniai kintamieji ir kvalifikacijos ribos

Suvirintojy kvalifikacija tikrinama pagal pagrindinius kintamuosius. Visi bandomieji pavyzdziai turi
biiti suvirinti naudojant tik pagrindinius kintamuosius, i¥skyrus 5.7 ir 5.8. Pagrindiniai kintamieji yra ¥ie:

—-  SUVITINIMOo Procesas,

— gaminio tipas (plokité ir vamzdis);

— sidles tipas (sandiring ir kampine);

— medZiagos grupé;

— suvirinimo medZiaga;

— matmenys (medziagos storis ir i$orinis vamzdZio skersmuo);

— suvirinimo padétis

— siiiles virinimo detalés (padeklas, vienpusis virinimas, abipusis virinimas, vienasluoksné
sitilé, daugiasiuoksne sidle, kairinis suvirinimas, de§ininis suvirinimas).

Suvirinime procesai

Suvirinimo procesai apibrezti 1SO 857-1.

Kiekvienu kvalifikacijos patikrinimu paprastai patikrinamas tik vienas suvirinimo procesas. Pakeitus
suvirinimo procesg reikia naujo kvalifikacijos patikrinimo. Vientisos vielos S (suvirinimo procesas 135)
pakeitimas milteline su metalo milteliy uZpildu M (suvirinimo procesas 136) arba atvirk§tiai yra iSimtis,
kuomet nereikalaujama nawjo kvalifikacijos patikrinimo (Zr. 3 lentelg). Tatiau leidZiama, kad suvirintojas pagal
vieng suvirintg bandomajj pavyzdj (jungtis suvirinta keliais procesais) arba pagal du arba daugiau atskirai
suvirintus bandomuosius pavyzdZius biity kvalifikuojamas dviem arba daugiau suvirinimo procesams.
Visidkai jvirinty sandfiriniy sialiy atveju kiekvienam suvirinimo procesui ir jungtims, suvirintoms keliais
procesais, kvalifikacijos ribos pateiktos 1 lenteléje (taip pat Zifiréti 4 lentele).

1 Ientelé, Vienu ir keliais procesais suvirinty sandtiriniy junggiy storiy ribos

Storio ribos
Virinta keliais jrocesais

Bandomojo pavyzdZio suvirinimo procesas

Virinta vienu procesu
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“Storio ribos -
Virinta keliais procesais

Buandomojo pavyzdio suvirinimo procesas |
Yirinta vienu procesu

2
"
H

NN

pagal 4 lentele
1 suvirinimo procesui:

t=t, t=t,+1,
2 suvirinimo procesut: 1 suvirinimo procesas tik
Virinimas be padéklo (nb). t=£, Saknies sniial virinti |

NN NN

H23mm L

pagal 4 lentelg
1 suviriima procesui:

PaaiSkinimas:

2 suvirinimo procesas;

Virinias su padéklu (mb);

Paaiskinimas:
1 1 suvirinimo procesas.

2

- pagal 4 lentelg pagal 4 lentele
“ N : 1 suvirinimo procesui: kai =5, +5,
x SONNRN . =3

N 1 2 suvirinimo procesui:
=5,

Paaigkinimas:
1 suvirinimo procesas (nb};
| suvirinimo procesas (nb);

Gaminio tipas

Kvalifikacijos tikrinimas turi biti atlieckamas naudojant plok$tg arba vamzdj. Taikomi §ie kriterijai;

a) vamzdZiy, kuriy iorinis skersmuo D > 25 mm, sitilés apima ir plok¥iy sitiles;

b) plok3&iy sitles apima vamzdZiy siiiles:

o Lkai iSorinis skersmuo D > 150 mm ir kai suvirinimo padétis PA, PB ir PC;
s  kai i$orinis skersmuo D > 500 mm visoms suvirinimo padétims.

Sinlés tipas

Turi bt atliekamas sand@riniy arba kampiniy sigliy suvirinimo kvalifikacijos patikrinimas.
Taikomi $ie kriterijai:

a) sandtirings sifilés apima sandirines sifiles bet kokio tipo jungtyse, i§skyrus atSaky jungtis .

b) tais atvejais, kai daZniausiai reikia virinti kampines siiiles, suvirintojo kvalifikacija taip pat
turi biti patikrinta atitinkamoms kampinéms sifiléms virinti, o kai dauguma darby yra sandiriniy sitliy
virinimas, kvalifikacijos patikrinimas virinti sandtrines sitiles apima ir kampines sifiles;

c) vamzdZiy sandtriniy siuliy be padeklo suvirinimo kvalifikacijos patikrinimas patvirtina
atdaky, kuriy prijungimo kampas > 60°, privirinima, laikantis ty paciy kvalifikacijos riby kaip lentelese nuo |
iki 8. Atdakos sitilés privirinimo kvalifikacijos ribos nustatomos pagal atSakos vamzdZio iorini skersmeni;

d) atvejais, kai sandirines arba kampines sifiles negalima kvalifikuoti pagal sidlés tipa,
suvirintojui kvalifikuoti turéty biti naudojamas specialus bandomasis pavyzdys, pvz., atdakos jungtis.

Pagrindinio metalo plieno grupés

Kad biity sumaZintas kvalifikaciniy bandymy skai®ius, med¥agos su  panadiomis
suvirinimo charakteristikomis yra grupuojamos pagal CEN ISO/TR 15608.

Kvalifikacinis bet kurios grupés metalo suvirinimas suteikia teisg suvirintojui virinti bet kur kity, Sios
grupés metala, taip pat ir kitos grupés metala pagal 2 lentele.

Kvalifikuojant junglis i3 skirtingy metaly, kai naudojamas 8 arba 10 medZiagy grupes pridatinis
metalas (Zr. 2 lentelg), turj biiti apimami visi 8 arba 10 medZiagy grupés deriniai su kity grupiy medZiagomis.
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2 lentelé, Kvalifikacijos ribos pagrindiniam metalui

Bandomujo pavyﬁdiio ] Kvalliﬁkacijos_ribo_s_
s - i:lz 132 l' 3 l 4 5|6 |78 |o1|%% 10 | 11
L4 | 9.3 1
1.1,1.2,1.4 X | - - - - - - - - - - - -
13 X x| x x| -7 -1 -1T-1T-T=x|-1-1x
2 IxTxIxTxT-1T-1T-1-T-1x7T - - x
3 X X X X|-1- - - - X - - X
N 4 X | x | x ' x|x | x|x | x|-|x/| - -1Tx
] 5 x [x [ x[xx]xIx]x|-Ix]-]-1%x
6 x [x [ x[x[x|x]x]x|-[x][-]-]x
7 x [x [ x[x[x[x|x[-[-[x|-1-1Tx
s ST T - - T -TxT-1Tx x| -
3 91 x | x| x[x|-1T-1-1-1-1x7T - |- | x|
92493 X = {=m-1T-F-¥V-<r-1-71- x | -1 -]
o - - T x -1 x| x_l—_!
11 X x| -] -1-1-1-1-1-1-- _._:__L[ X |
“Medziagy grupé pagal CR ISO 15608, ) ]
Paaitkinimas:
X nurodo mc)diiagq grupcs, kurioms suvirintojas kv‘aliﬂlfl\f?jaxpas. |
- _turodo medziagy srupes, kurioms suvirintojas nekvalif

Suvirinimo medZiagos

Kvalifikacija naudojant pridétini metala, pvz., 141, 15 ir 311 procesams, apima suvirinima ir be pridétinio
metalo, tadlau ne atvirk$&iai.

Suvirintojo kvalifikacijos ribos suvirinimo medZiagoms pateiktos 3 lentelgje.

3 lentelé. Kvalifikacijos ribos suvirinimo medziapoms

Suvirinimo Bandymui nandotos Kvalifikacijos ribos
| procesas suvirinimo mediagos” A, RA, RB, RC, RR, R B - C
| 111 A RA,RB, RC,RR,R - X - ] -
B ] X X -
e - - X
- | - Vientisa viela Milteling viela | Milteling viela | Milteling viela
| (3) B (M) | (B) R,P,V,W,Y,7)
131 | Vientisa viela (S) X X | - -
135 Milteling viela (M) X X - -
136
141 I | ; -
(136 | Miltelin viela (B) - - X X
114 Milieling viela (R, P, - = } - X
136 | V,W,Y,Z)
- S_nIrumpns Hnti 432, - )
Suvirinino medziagy tipas, naudotas tikrinant suvirintojy kvalifikacija sitilés Sakniai be padeklo (ss nb) vidnti, yra tas pats
suvirinimo medziagy tipas kaip kvalifikuotas sifilés Sakniai virinti gamyboje.
Paaikinimas:
X nurodo suvirinimo medziagas, kurioms suvirintojas kvalifikuojamas.
- _nurodo suvirinimo medzi kurioms suvirintojas nekvalifikuoj
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Matmenys

Suvirintojo kvalifikacijos tikrinimas sandirinems sitlems virinti siejamas su medZiagos storiu ir
vamzdZio ioriniu skersmeniu. Kvalifikacijos ribos yra nurodytos 4 ir 5 lentelése.

Pastaba: Tai nereiskia, kad storis ar skersmuo turi biti tikslial matuojamas, tai greifiau bendrosios
prielaidos, paremtos 4 ir 5 lenteliy vertémis, kuriy reikia laikytis.

Suvirintojo kvalifikacijos ribos medziagy storiui, virinant kampines sitiles, nurodytos 6 lenteléje.

Atgaky privirinimo atveju medZiagy storio kriterijai, kuriems taikoma 4 lentelé, ir vamzdziy
iSoriniy skersmeny kriterijai, kuriems taikoma S lentele, yra ¥ie:

- pridétinéms atSakoms: medZiagos storis ir at3akos iSorinis skersmuo;

- istatomosioms ir jleistinems at§akoms: pagrindinio vamzdzio arba kevalo medziagos storis ir
atdakos i¥orinis skersmuo.

Bandomuyjy pavyzdZiy jungtims i§ skirtingo i¥orinio skersmens vamzdziy ir skirtingo metalo
storio vamzdZiy suvirintojas yra kvalifikuojamas:

19 ploniausiam ir storiausiam medZiagos storiams, kvalifikuojant pagal 4 lentele;

2) maziausiam ir didZiausiam i$orinio vamzdZio skersmenims, kvalifikuojant pagal 5 lentele.
4 lentele. Kvalifikacijos ribos sandiiriniy sitiliy bandomujy pavyzdZiy medziagos storiams ir sitilés storiams (kai taikomi
keli procesai)

Matmenys milimetrais

[ Storis " Kvalifikacijos ribos
t<3 Nuotiki2 x " =
3=t<12 oo 3 iki2x £
t>12 >5

* Kai kell procesai s, ir s; atitinka nurodytus [ lentelje.
# Acetileniniam deguoniniam suvirinimui (311): nuo 7 iki 1,5x t.
¢ Acetileniniam deguoniniam savirinimui (311): nuo 3 mm iki 1,5 x t.

5lentelé. Kvalifikacijos ribos vamzd#io i§oriniam skersmeniui
Matmenys milimetrais

Vamzd¥io bandomojo pavyzdzio iorinis skersmuo D Kvalifikacijos ribos
D=25 NuoD ikiZx D
D>25 . 205x%x l)_(§5 min min.)

* Konstrukeiniy tusciaviduriy profiliy D yra maZiausia $onine briauna.

6 lenteté. Kvalifikacijos ribos kampiniy sitiliy" bandomujy pavyzdziy medziagos storiui
Matmenys milimetrais

Bandomyjy pavyzdiiy medZiagos storis | Kuvalifikacijos ribos
t
<3 nuo £iki 3
123 23 -
= o - |
“ Ziliréti taip pat 9 lentele. |

Suvirinimo padétys

Kvalifikacijos ribos kickvienai suvirinimo padégiai pateiktos 7 lenteléje. Suvirinimo padétys ir
simboliai nurodyti pagal EN ISO 6947.

Bandomujy pavyzdZiy suvirinimo padétiy kampai turi atitikti vardinius pagal EN 1SO 6947,

Suvirintojo kvalifikavimas J-L045 ir H-L045 vamzdZiy padétims suteikia jam kvalifikacijg visiers
kitiems vamzdZiy padéties kampams,

Dviejy vamzd#iy to paties iorinio skersmens suvirinimas, vieno - PF padétyje ir vieno - PC padétyje,
taip pat apima kvalifikavima suvirinti vamzdzius H-L045 padétyje.
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Dviejy vamzdziy to paties i$orinio skersmens suvirinimas, vieno - PG padétyje ir vieno - PC padétyje,
taip pat apima kvalifikavima suvirinti vamzdZius J-L045 padetyje.

VamzdZiai, kuriy iSoriniai skersmenys D £ 150 mm, gali biti virinami dviejose padétyse (PF arba PG 9 lentelé. Kvalifikacijos ribos kampiniy sitiliy sluoksniy skaitiui
2/3 apskritimo, PC 1/3 apskritimo) naudojant tik viena bandomajj pavyzdj.

Bandomasis pavyzdys" [ Kvalifikacijos ribos
7 lentelé. Kvalifikacijos ribos suvirinimo padétims - __ i o B o
Bamludmv(fjo | Kvalifikacijos ribos " Vienasluoksnis (sl) Daugiasluoksnis (ml)
pavyzdzio = _ y . - i i i
e | va | ps® [ pc | ot | PE | PR(Plokse) (Va:l';dis) P | (Vam o i | HoL0ds | J-L0ds Vienasiuoksnis (s1) X -
padétis . —
PA X X == - = = - - n — Daugiasluoksnis (ml) X X
PB " X X - - - - - - - - Siales storio ribos taribiti 0.5 x £ < a < 0,7 xt. Poaiskininaas
PC X X X N = - N — | X nurodo sitilés slucksniy skaidiy, kuriam suvirintojas kvalifikucjamas.
| ‘ - - N nurodo sitilés sluoksniy skaitiy, kuriam suvirintojas nckvalifikuojamas
T PDT X X | X | X |X X 2 - - - -
— PE | X | X | X X [X X = - i - -
PF (Plokste) | X X - S S X - B - | -
br x | x X | x X X - - - -
(Vamzdis)
PG (Plokite) | - | - - - - - X | - S
PG
{Vamzdis) X X ) X X - ) X X )
H-L045 | X X X | X |'x X X - - X -
| Iro04s X X | X | X | X [ - - X | X - X
1 ! |
Z Papildomai turi biiti laikomasi 5.3 ir 5.4 reikalavimy.
Suvirinimo padétys PB ir PD yra naudojamos tik kampinéms sitiléms (zr. 5.4 b)) ir galima kvalifikuoti tik kitoms
kampiniy sitiliy suviriimo padétims.
Paaiskinimas:

X murodo suvirinimo padétis, kurioms suvirintojas kvalifikuojamas.
- nurodo suvirinimo padétis, kurioms suvirintojas nekvalifikuojamas.

Siales detalés
Kvalifikacijos ribos sitiliy detaléms, pateiktos § ir 9 lentelése.

Virinant 311 procesu deSininio suvirinimo pakeitimas kairiniu ir atvirk&&iai reikalauja naujo kvalifikacijos
patikrinimo.

8 lentelé. Kvalitikacijos ribos sandiiriniy sitliy detaléms

Bandomyjy pavyzdziy Kuvalifikacijos ribes ]
iilés ctale 4 0 v 0 T T T 1
siiités detalés Vienpusis suvirinimas/ Vienpusis suvirinimas/ Abipusis suvirinimas
suvirinimas be padéklo suvirinimas su padéklu (ss (bs)
(ss nb) mb)
Vienpusis suvirinimas/ X X X -
suvirinimas be padéklo
_ (ss nb)
Vienpusis suvirinimas/ - X X
suvirinimas su padékiu
(ss mb)
Abipusis suvirinimas - X X
(bs)
Panifkinimas:
X nuredo sidles, kurioms suvirintojas kvalifikuojamas.
- nurodo sidiles. kurioms suvirintojas nekvalifikuajamas.
1
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3. Tikrinimas ir bandymas

PrieZiiira

Bandomojo pavyzdZio suvirinimg turi paliudyti ekspertas arba ekspertizés istaiga. Bandyma turi
patikrinti eksperias arba ekspertizes istaiga.

Bandomieji pavyzdZiai prie¥ suvirinimo pradZig turi biti paZenklinti, identifikuojant ekspertg ir
suvirinteja. Papildomai visy bandomyjy pavyzdZiy suvirinimo padétys turi buti ant ju paZenklintos,
nepasukamy vamzdziy 12 valandos suvirinimo padétis taip pat turi bliti paZenklinta.

Ekspertas arba ekspertizés istaiga gali sustabdyti bandyma dél netinkamy suvirinimo salygy arba jel
paaidkeja, kad suvirintojas neturi techniniy jgiid2iy reikalavimams pasiekti, pvz., kai taisoma Jabai daZnai ir/arba
nuolat.

Bandomyjy pavyzdZiy forma, matmenys ir skaifius
Reikalinga bandomuyjy pavyzdzZiy forma ir matmenys pateikti paveiksluose.
5 125 ¥ G

e

7

03

LIS
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Reikalingas maZiausias vamzdZiy tikrinamasis ilgis yra 150 mm. Tagiau jei vamzdzio apskritimo ilgis
maZesnis nei 150 mm, papildomai reikia iki trijy bandomuyjy pavyzdZiy.

Suvirinimo sglygos

Suvirintojy kvalifikacija turi biiti tikrinama pagal pSPA arba SPA, parengta pagal EN ISO 15609-1
arba EN ISO 15609-2.

Turi biiti latkomast $iy salygu:

- bandomojo pavyzdZio suvirinimo laikas turi atitikti darbo jprastinémis gamybos salygomis
laika;

- bandomajame pavyzdyje turi biti bent vienas sustojimas ir vienas pakartotinis lanko
uzdegimas Saknies ir baigiamajame &jime ir jis turi biiti identifikuotas tikrinamajame ilgyje;

- bet koks terminis apdorojimas po suvirinimo, reikalaujamas pagal pSPA ir SPA,
gali biti neatliekamas, i¥skyrus, kai reikalingas lenkimo bandymas;

- bandomojo pavyzdZio identifikavimas,

- suvirintojui turi biiti leidZiama mazus defektus 3alinti $lifavimu, i$skyrus sidilés baigiamaji
pavirsiy. Tam turi biiti gautas eksperto arba ekspertizés jstaigos leidimas.
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Bandymo metodai
Kiekviena sifile turi biti i¥bandyta pagal 1 lentelg tokios bisenos kaip po suvirinimo,
Jei sitles apZilrimosios kontrolés rezultatai patenkinami, turi bati atliekamas (-i) papildomas (-i)
bandymas (-ai) pagal 10 lentele.
Jei kvalifikacijai tikrinti buvo naudotas lickamasis padéklas, jis turi biliti paalintas prie§ ardomagji
bandyma.
Makroskopinio tyrimo bandinio vienas 3onas turi biiti paruo$tas ir i¥¢ésdintas taip, kad ai¥kiai matytysi sitilé.
Poliravimas nebiitinas.
Jei atlickamas sandarinés sialés, suvirintos 131, 135, 136 (tik miltelinei vielai su metalo milteliy uZpildu) ir
311 suvirinimo procesais, radiografinis bandymas (Zr. taip pat 1 lentelés b i$nada), jis turi biiti papildytas dviem
lenkimo bandymais (vienu priekinio pavir§iaus ir vienu 3aknies pavirfiaus arba dviem Soninio lenkimo
bandymais) arba dviem lauZimo bandymais (vienu priekinio pavir$iaus ir vienu $aknies pavir§iaus).

10 lentelé. Bandymo metodai

Bandymo metodas Sandariné sialé (plokités Kampiné sitlé ir
| arba vamzdzio) tSakos jungtis
Apzitrimoji kontrolé pagal EN 970 Privaloma Privaloma
Radiografinis bandymas pagal EN 1435 Privalomas*"" Neprivalomas
Lenkimo bandymas pagal EN 910 Privalomas" "' Netaikomas
Lauzimo bandymas pagal EN 1320 Privalomas® "' Privalomas

: Twii bt atlickamas arba radiografinis, arba lenkimo, arba lauZimo bandymas. )
Jei atlickamas radiografinis bandymas, tuomnet papildomas lenkimo arba lauzimo bandymas yra privalomas
131,135, 136 (tik miltelinei vielai su metalo milteliy uzpildu) ir 311 suvirinimo procesams (Zr. 6.4).

¢ Lauzimo bandymai gali biiti pakeisti maziausiai dvieju pjiviy makroskopiniu tyrimu pagél EN 1321,

M Radiografinis bandymas gali biiti pakeistas ultragarsiniu bandymu pagal EN 1714 tik feritiniams plienams, kai
storis > 8 mim.

¢ Vamzdziy lauzimo bandymai gali biiti pakeisti radiografiniu bandymu.
Vamzdziams, kuriy i§orinis skersmuo 2 < 25 mm, lenkimo arba lauzimo bandymai gali biiti pakeisti viso

J'ip_;auto bandomojo pavyzdzio tempimo bandymu (pavyzdys pateiktas 8 paveiksle).
Visi bandymo rezultatai turi biiti protokoluojami.

4. Bandomyjy pavyzdZiy priémimo reikalavimai
Bandomieji pavyzdZiai turi biti {vertinti pagal priémimo reikalavimus, nurodytus atitinkamam defekty tipui.
Prie§ bet kur{ bandyma turi biiti patikrinta:

- ar visas $lakas ir purslai pasalinti,

- ar ne$lifuota sitilés $aknis ir priekinis pavirsius (pagal 6.3);

ar identifikuotas sustojimas ir pakartotinis lanko uzdegimas $aknies ir baigiamojo &jimo sitilése

{pagal 6.3),

- profilis ir matmenys.
Defektams, nustatytiems bandymo metodais pagal 3i standarta, priemimo reikalavimai, iskyrus kitokius
reikalavimus, turi bt vertinami pagal EN ISO 5817.- Suvirintojas kvalifikuojamas, jei bandomojo
pavyzdzio defektai nevirSija B lygmens riby pagal EN ISO 5817, idskyrus tokius defekty tipus kaip aukita
rumbel¢, per daug i¥gaubta sidle, per didelis kampinés silés storis ir perteklinis jvirinimas. Jiems turi biti
taikomas C lygmuo. .
Lenkimo bandymas neturi atskleisti bet kokiy defekty 2 3 mm bet kuria kryptimi. Defektai, atsirade bandiniy
brigunose bandant, neturi biiti vertinami, i¥skyrus atvejus, jei plei$éjimas atsirado del nepakankamo
{virinimo, &laky arba kity defekty.
Jei suvirinto bandomojo pavyzdZio defektai vir§ija didZiausias leid¥amasias vertes, tuomet suvirintojas
kvalifikacijos patikrinimo neislaiko.
Reikety atsizvelgti ir { atitinkamus neardomuyjy bandymy kriterijus. Visiems ardomiesiems ir
neardomiesiems bandymams turéty biiti taikomos nurodytos procediiros.
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PASTABA Koreliacija tarp kokybés lygmeny pagal EN ISO 5817 ir jvairiy neardomuyjy

bandymu priémimo tygmeny yra pateikta EN 12062.

5. Bandymy kartojimas
Jet bandymo rezultatai netenkina $io standarto reikalavimy, turl bhti leista suvirintojui pakartoti
kvalifikacijos patikrinima,

Jei nustatoma, kad nesekme i¥tiko del metalurginiy ar kitokiy pafaliniy prieZas€iy ir negali biiti
tiesiogiai siejama su suvirintojo iglidZiy stoka, reikalingas papildomas bandymas, norint fvertinti naujosios
bandymo medZiagos kokybe bei nevientisumg, ir/ar naujasias bandymo sglygas.

6. Galiojimo laikas

Pradinis kvalifikavimas
Suvirintojo kvalifikacija pradeda galioti nuo bandomojo pavyzdZio (-y) suvirinimo datos.

Tai isigalioja su salyga, jei visi reikalingi bandymai buvo atlikti ir gauti bandymy rezultatai buvo teigiami.

Galiojimo patvirtinimas

1¥duotas suvirintojy kvalifikacijos tikrinimo pazyméjimas galioja dvejus metus. Tai galioja su salyga,
jei suvirinimo koordinatorius arba atsakingas darbdavio darbuotojas gali patvirtinti, kad suvirintojas dirbo
nevir§ydamas pradinio kvalifikacijos tikrinimo riby, Tai turi biti patvirtinia kas $e3i ménesiai.

Kvalifikacijos pafyméjimo pratgsimas

Ekspertas/ekspertizés jstaiga suvirintojo kvalifikacijos tikrinimo paZyméjimus gali pratesti kas dveji
metai. Prie$ pratgsiant prazyméjima, turi biiti tenkinami 9.2 reikalavimai ir fios salygos:

a) visi jrafai ir jrodymai, naudoti pratgsimui pagristi, leidZia atsekti suvirintojg ir identifikuoti SPA,
kuris buvo naudotas gamyboje;

b) jrodymai, naudoti pratesimui pagristi, turi biti tirinio poblGdZio (radiografinis arba
ultragarsinis bandymas) arba ardomasisbandymas (suardymo arba lenkimo) darytas dviem sinléms per
ankstesnius §edis meénesius. irodymai, susij¢ su pratgsimu, turi bGti saugomi maZiausiai dvejus
metus.

¢} sidilés turi tenkinti defekty priemimo lygmenis, kaip nurodyta 7 skyriuje;

d) patikrinimo rezultatai, paminéti 9.3 b), turi parodyti, kad suvirintojas dirbo nevirfydamas
pradinio kvalifikacijos tikrinimo riby, i8skyrus storio ir vamzdZio iforinio skersmens ribas.

7. PaZzyméjimas

Turi biiti patvirtinta, kad suvirintojas sekmingai atliko kvalifikacijos tikrinima, Visi pagrindiniai kintamieji turi
bati jradyti paZyméjime. Jei bandomasis pavyzdys (-iai) netenkina kokiy nors kvalifikacijos tikrinimo
reikalavimy, paZymejimas neturi biti iSduodamas.
Pazymejimas turi bti i8duotas vien eksperto ar ekspertizes {staigos atsakomybe ir turi apimti visg informacija,
nurodyta A priede. A priedo forma rekomenduojama naudoti kaip suvirintojo kvalifikacijos tikrinimo
pazyméjimo forma, Jei naudojama kita suvirintojo kvalifikacijos tikrinimo paZyméjimo forma, ji turi apimti A
priede reikalaujamg informacija.
Paprastai kvalifikacijos tikrinimo paZymejimas turi biiti i$duodamas suvirintojui u? kiekvieng bandomaji
pavyzdj.
Jei suvirinamas daugiau nei vienas bandomasis pavyzdys, gali biiti iduotas vienas suvirintojo
kvalifikacijos tikrinimo paZyméjimas, apjungiantis atskiry bandomuju pavyzdziy kvalifikacijos ribas. Siuo
atveju tik vienas i§ toliau nurodyty pagrindiniy kintamyjy gali biti skirtingas, isskyrus 5.7 paminétus atvejus.

- siilés tipas;

- suvirinimo padétis;

- . medZiagos storis.
Kity pagrindiniy kintamyjy keisti neleid¥iama.
Reikia uztikrinti, kad suvirintojo kvalifikacijos tikrinimo paZymejime baty isvengta dviprasmitkumo. Todel
rekomenduojama suvirintojy kvalifikacijos tikrinimo paZymejimg isduoti bent viena i 3iy kalby: angly,
pranciizy arba vokieZiy, derinant su kitornis kalbomis, jei reikia.
Praktinis tikrinimas ir profesiniy Ziniy tikrinimas (3. A prieda) turi biiti Zymimas ,,Priimta” ar WNetikrinta®.
Kiekvienas kvalitikacijos tikrinimo pagrindiniy kintamyjy keitimas, iSeinant us leidZiamyjy riby, reikalauja
nawjo tikrinimo ir naujo kvalifikacijos tikrinimo paZyméjimo.
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A priedas (inforﬁacinis)
Suvirintojo kvalifikacijos tikrinimo paZyméjimas

Zyméjimas (-ai):

SPAnuoreda Eksperto ar ekspertizés {staigos nuorodinis Nr.

Suvirintojo pavardé:
Identifikavimas:
Identitikavimo metodas:
Gimimo-data ir vieta:
Darbdavys:

Fotografija,
Jei reikalaujama

Kodas/bandymo standartas:
Profesinés Zinios: priimta/netikrinta (nereikalingy iSbraukti)

Bandomasis pavyzdys Kvalifikacijos ribos

Suvirinimo procesas (-ai)

Gaminio tipas (plok3té ar vamzdis)
Siles tipas

MedZiagos prupe (-¢s)

Suvirinimo medziagos (Zymejimas)
_Apsauginés dujos 5 |
| Pagalbinés priemonés (pvz., padéklo dujos)
| Medziagos storis (mm)

Vamzdzio iSorinis skersmuo (mm)
Suvirinimo padétis
Sitlés detales

Kvalifikacijos bandymo tipas | Atliktas ir Nebandytas Pavardg, data ir para$as
priimtas
Ap#itrimoji kontrolé Eksperto pavardé arba
Radiografinis bandymas - ekspertizés {staiga
Lauzimo bandymas o 13davimo vieta, data ir
Lenkimo bandymas | eksperto arba ekspertizés
Bandiniy su jpjova tempimo istaigos para3as
| bandymas Suvirinime data:
‘Makroskopinis bandymas Kvalifikacija galioja iki:

Darbdavio/suvirinimo koordinatoriaus kvalifikacijos paliojimo patvirtinimas kitiems 6 ménesiams (pagal 9.2)
Data Paragas Pareigos

Eksperto/ckspertizeés {staigos kvalifikacijos patvirtinimo pratgsimas kitiems 2 metams (pagal 9.3)
| Data [ Paratas | Pareigos

S |
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priedas (informacinis)

Ry§ys tarp $io Europos standarto ir ES direktyvos 97/23/EC esminiy reikalavimy

Siam Europos standartui parengti CEN gavo Europos Komisijos it Europos laisvesios prekybos
asociacijos (ELPA) igaliojimus ir rémési Naujojo pozitirio direktyvos 97/23/EC esminiais reikalavimais,
Paskelbus i standart oficialiajame Europos Sajunges Zumale ir nurodZius jo sasajas su Sia direktyva bei
priémus ji kaip nacionalinj standarta bent vienoje valstybéje nargje, $io standarto skyriy, pateikty ZA.1
lenteléje, atitiktis, laikantis Sio standarto taikymo srities riby, yra vienas i§ bidy atitikti specifinius esminius
atitinkamos direktyvos ir su ja susijusiy ELPA reglamenty reikalavimus.

ZA.1 lentelé, Europos standarto ir direktyvos 97/23/EC atitiktis

Sio Ewopos standarto skyrius ar/ir Direktyvos 97/23/EC esminiai Komentaras ir/arba pastabos
poskyris reikalavimai
Visi skyriai I priedas, 3.1.2 Nuolatings jungtys ) N

ISPEJIMAS Kiti reikalavimai ir kitos ES direktyvos gali biiti taikomi gaminiui (~iams), patenkan&iam (-iems) |
%io standarto taikymo sritj.

Suvirinimo personalas. Metaly automatizuoto ir mechanizuoto lydomojo suvirinimo operatoriy ir
kontaktinio suvirinimo derintojy tikrinimas pagal EN 1418

EN 1418 nustato metaly automatizuoto ir mechanizuoto lydomojo suvirinimo operatoriy ir kontaktinio
suvirinimo derintoju tikrinimo reikalavimus.

Patvirtinamas tik tas suvirinimo jrangos aptamavimo personalas/kontaktinio suvirinimo derintojai, kurie
atsakingi uZ suvirinimo parametry parinkima ir/arba nustatyma. Asmenims kurie uZsiima idimtinaj tik
programavimu ir programy paleidimu patvirtinimas nereikalaujamas.

Patvirtinimas
Suvirinimo {rangos aptarnavimo personalas/kontaktinio suvirinimo derintojai, turi biti patvirtinti pagal §ivos
punktus:

- patvirtinimas remiantis patvirtinta suvirinimo procediira;

- patvirtinimas remiantis ikigamybiniais bandymais;

- patvirtinimas remiantis i§ gamybos paimty bandiniy bandymais;

- patvirtinimas remiantis technologiniais bandymais.
Kiekviena patvirtinimo metody galima papildyti tikrinant suvirinimo technologijos Zinias. Toks egzaminas
rekomenduojamas bet neprivalomas.

Kalibravimas

Gamintojas yra atsakingas u# tinkama kontrolés, matavimo ir bandymo priemoniy kalibravima, Visi
{renginiai, naudojami vertinant suvirintojy kenstrukciju kokybe, turi biti tinkamai kontrolivojami ir
kalibruojami nustatytu periodiskumu.

Identifikavimas ir Zenklinimo aisekamumas

Jei reikia, identifikavimo ir Zenklinimo atsekamumo turi biiti laikomasi visos gamybos metu,
Jei reikia, sistemos, pagristos dokumentais, uZtikrinan¢ios suvirinimo operacijy identitikavima ir Zenklinimo
atsekamuma turi apimti:

- gamybos planus;

- mar¥rutines korteles;

- silliy i¥sidéstymo konstrukcijoje protokolus;

- sililiy Zenklinima, jspaudi derinima, etikeZiy klijjavima ir kt.;
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specialiy sitiliy atsekamuma (visi¥kai mechanizuoty ir automatizuoty suvirinimo jrenginiy, nurodant

suvirintojus ir suvirinimo operatorius)

suvirintojo kvalifikacijos ir procediiros patvirtinimas;
neardomuyjy bandymuy procediiras ir personalo kvalifikacija;
suvirinimo medZiagas, pvz., tipus, partijos arba liejimo numerius;
pagrindin] metalg, pvz., tipa, partija;

taisyty viety issidéstyma,

Kokybés protokolai

Jei reikia, kokybeés protokolai pagal sutarties reikalavinus turi apimti:

sutarties (projekto) patikros protokola;

medZiagy sertifikatus;

suvirinimo medZiagy sertifikatus;

suvirinimo procediros aprada;

suvirinimo procediiros patvirtinimo bandymy protokolus;

suvirintojy ar suvirinimo operatoriy kvalifikacijos patvirtinimo paZymeéjimus;

neardomyjy bandymy personalo kvalifikacijos paZzymeéjimus;
terminio apdorojimo ir procediros apra3o protokolus;
neardomuyjy ir ardomyjy bandymy procediiras ir protokolus;
matmeny kontrolés protokolus;

Jei kitaip nenurodyta, kokybés protokolai turi biiti saugomi maZiausiai 5 metus.
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